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Microtrasmettitore che funziona 
anche senza antenna. È dotato 
di eccezionale sensibilità 
e di massima stabiiità 
di frequenza. 
Può fungere da 
radiomicrofono 
e microspia: é in 
dimensioni tascabili, 
con particoiare 
estensione deila gamma 
di emissione, che può uscire da 
quella commerciale, ha una portata 
che va dai 100 ai 300 metri. 


MKRonASMiniraH 

• Miglior stabilità • Maggior sensibilità • Minor consumo 
in frequenza ai suoni di batterie 



SCATOLA 

DI MONTAGGIO EPMS 

LIRE 27.500 

CARAnERISTICHE 

EMISSIONE : FM 
GAMME DI LAVORO : 65 MHz i 130 MHz 
ALIMENTAZIONE : 9 Vcc 
ASSORBIMENTO: 10 mA 
PORTATA : 100 ■ 300 m 

SENSIBILITÀ’ : regolabile 
BOBINE OSCILLANTI: intercambiabili 
DIMENSIONI : 5,5 cm x 4 cm 






La scatola di montaggio del microtrasmettitore, che contiene 
tutti gli elementi riprodotti qui sopra, è identificata dal codice EPMS. 
Per richiederla occorre inviare anticipatamente l’importo a mezzo 
vaglia postale, assegno bancario o conto corrente postale n. 46013207 
intestato a: STOCK RADIO • 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20. 
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Una serie di 8 led, che si 
accende con una sequenza 
molto scenica, si può 
installare in una zona 
strategica di moto e motorini 
per ottenere luci del tipo 
“supercar”. 



Comprando altoparlanti 
e crossover è possibile 
realizzare delle casse 
compatte e potenti (70 W) 
con prestazioni professionali 
che superano quelle dei 
costosi modelli commerciali. 



Il contatore Geiger consente 
di rilevare la presenza di 
particelle radioattive neiraria. 
L’entità delle radiazioni 
si deduce daUa frequenza 
del ticchettìo emesso 
dalLapparecchio. 



Con il trasmettitore 
telegrafico possiamo 
effettuare collegamenti 
un po’ con tutto il mondo. 
Realizzando anche 
l’alimentatore otteniamo 
un’apparecchiatura completa. 
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ELECTRONIC NEWS 



UN CONCOKSO DA 100.000 DOIUH 

L’annuncio proviene dalla Texas Instruments ed è rivolto agli studenti di ingegneria [ 
elettronica di tutto il mondo. Si natta di un concorso intemazionale che premierà 
con 100.000 dollari chi avrà realizzato il progetto più originale utilizzando DSP. 

La sigla, che sta per Digital Signal Processor, elaboratore di segnali digitali, indica 
un tipo particolare di circuito integrato programmabile. Come dice il nome, il suo 
compito è quello di svolgere operazioni anche complesse su segnali rappresentati i 

medianti numeri binari. La tecnologia è piuttosto giovane e oggi rappresenta j| 

la migliore soluzione per realizzare apparati specializzati in particolari calcoli, i 

che vengono eseguiti con velocità di gran lunga superiori (anche oltre 10 volte) j 

a quelle dei microprocessori montati sui personal computer. Ma si è solo agli inizi 
di questo nuovo capitolo deirelettronica ed è questa la ragione per la quale un j 
colosso mondiale come la Texas ha voluto incoraggiare con un concorso le nuove | 

generazioni. C’è tempo fino al 31 dicembre 1995 per presentare un progetto e si può j 

anche partecipare in gruppi composti da un massimo di cinque persone. È previsto i* 
anche un premio di 15.000 dollari per il professore che ha fatto da “sponsor” 
alla squadra vincente e uno di 10.000 per i semifinalisti. Chi fosse interessato 
ad avere informazioni più precise può rivolgersi alla Texas Instruments Italia 
(20041 Agrate Brianza - MI ~ Via Paracelso, 12 - tei. 039168421). 


TU MI sni? 

Intercetto pesa solo 
260 grammi e si 
impugna in una mano 
grazie alle sue 
ridotte dimensioni 
(170x75x25 mm). 
L’antenna misura 
185 mm. Le due 
barre di led 
forniscono 
le informazioni 
sugli apparecchi 
di intercettazione. 



nmo su UNA unea ieufonica 


È molto facile 
installare il 
riconoscitore di 
chiamata SRC20 
perché non occorre 
aggiungere cablaggi 
di alcun genere. 

Go'IcgarTianio con conltnlina iolclo''-cn m'crna o SIP 

iijnB (ifioa) 


Spesso in un moderno ufficio il telefono, il fax e il modem 
collegato al personal computer trasmettono e ricevono 
le informazioni utilizzando la stessa linea telefonica, perché 
installarne delle altre non è possibile per ragioni di costi 
oppure per indisponibilità delle linee stesse. In questi casi 
le varie chiamate giungono tutte al telefono e occorre 
commutarle manualmente sugli altri apparecchi, operazione 
piuttosto scomoda ed impossibile a realizzarsi nelle ore 
in cui nessuno è presente nell’ufficio. La soluzione al 
problema si chiama SRC20, una centralina prodotta dalla 
Sysnet, installabile immediatamente, che smista in modo 
automatico le comunicazioni che, attraverso un’unica linea 
telefonica, giungono al telefono, al fax o al modem, 

E suo funzionamento si basa sul riconoscimento dei toni 
automatici generati dall’apparecchio trasmittente e, se questi 
sono mancanti, la chiamata viene diretta al telefono. 

In caso di assenza di persone, grazie ad un risponditore 
automatico viene inviato aH’interlocutore un messaggio 
di cortesia. Lire 619,000. RS Components (20090 
Vimodrone - MI - Via Cadorna, 66 - tei 02127425425). 
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NEWS 


ELECTRONIC 



Difendersi dallo spionaggio 
elettronico non è certo una situazione 
che capita a chiunque e tutti i giorni, 
ma fa anch'essa parte del mondo 
tecnologicamente avanzato in cui 
viviamo. Sono infatti diffusi e venduti 
nella maggior parte dei negozi 
di elettronica minuscoli microfoni 
e trasmettitori che possono essere 
facilmente usati per intercettare 
le conversazioni radio e telefoniche. 
La Telco ha prodotto un’efficace arma 
di “controspionaggio” che consiste 
in un rilevatore portatile. È in grado 
di individuare tutte le microspie che 
trasmettono su frequenze che possono 
variare fra 5 MHz e 1,5 GHz, 
compresi i tipi che variano 
la frequenza di trasmissione durante 
il loro funzionamento. 
L’intercettazione avviene grazie ad un 
sistema visivo ed acustico: 
avvicinandosi alla microspia aumenta 
r intensità del tono emesso 
dall’apparecchio mentre due barre 
di led mostrano rispettivamente 
l’ampiezza istantanea del segnale e 
il suo valore medio. Nei casi in cui 
occorra discrezione oppure sia 
d’obbligo il silenzio si può usare 
l’apposito auricolare. L’alimentazione 
è data da una batteria da 9 V. 

Lire 450.000 Telco (55041 Camaiore 
LU - Via Metalmeccanici, 53 
tei 0584/969621). 


Con questa 
lavagna 
elettronica 
della Sony 
qualunque 
cosa venga 
scritta ó 
disegnata con 
l’apposita 
penna viene 
resa visibile 
sullo schermo 
del televisore. 



La Sony lo ha realizzato come gioco adatto a bambini di almeno 5 anni, in realtà può 
divertire anche i ragazzi più grandi e gli adulti. Il concetto è lo stesso dei nuovi 
sistemi usati nelle riunioni o nelle conferenze: si tratta infatti di una lavagna 
elettronica dotata di un’uscita per segnale video composito standard che, collegata 
airingresso di antenna di un qualunque televisore, permette di vedere tutto quanto 
viene scritto o disegnato. Si scrive o si disegna con un’apposita penna la quale crea 
un campo elettromagnetico che, interferendo con quello creato dalla griglia 
di conduttori situati al di sotto dello schermo della lavagna, genera un impulso 
in corrispondenza di ogni punto, che viene rilevato da sensori e trasmesso nel segnale 
video in uscita. La scrittura o il disegno possono eseguirsi con diversi spessori 
programmabili e anche servendosi di figure già memorizzate. Inoltre il lavoro può 
essere rallegrato dall’ascolto di musica diffusa dall’altoparlante incorporato 
nell’apparecchio. L’alimentazione può anche essere a batterie. Lire 315.000. 
Sony (20092 Cinisello Balsamo - MI - Viaf.lli Gracchi, 30 - tei 02/618381). 


IL GRASSO CONDimORE 

La Planned Products è un’azienda di Santa Cruz (California) 
specializzata nei materiali e negli utensili per l’elettronica 
professionale ed hobbistica. Recentemente ha introdotto sul 
mercato due articoli che rivoluzionano l’idea comunemente 
diffusa di lubrificante, pensato sempre come elemento isolante. 

I due nuovi prodotti sono infatti basati su sostanze grasse che 
hanno la proprietà di essere conduttrici di elettricità e di calore. 

II primo si chiama 7100 Silver Conductive Grease e ha come 

componenti fondamentali il silicone e l’argento. 
E quindi un ottimo conduttore sia di elettricità che di calore 
ed è particolarmente indicato per lubrificare i contatti elettrici 
ed elettromeccanici in apparati di alta potenza e proteggerli 
dalle alte temperature. Il secondo (7200 Carbon Conductive 
Grease) contiene invece grafite e ha quindi una minore 
conducibilità elettrica e una scarsa conducibilità termica. 
È indicato per applicazioni di bassa potenza e come l’altro 
è un ottimo lubrificante, in grado di proteggere i componenti 
da ossidazione, corrosione e umidità. Per informazioni 
Planned Products (303 Potrero Street, Suite 53, 
Santa Cruz, CA 95060 - 2760, USA - tei. 001408/4598088). 
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GADGET 


SUPERuia 
PERUTUAMOrO 

Un simpatico dispositivo formato da due basette^ 
una contenente i ìed, l'altra la centralina di comando. 

I ied, che si accendono con una seauenza molto scenica^ 
si possono installare dietro la sella della nostra moto 
o del nostro ciclomotore. L'alimentazione si preleva 
direttamente dalla batteria. 
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La centralina che determina 
ia sequenza di accensione dei ied 
va sistemata in una zona riparata 
deila moto e collegata al display 
tramite un cavo a 5 poli. 








La basetta display contiene 
solo i Ied con le relative resistenze 
di limitazione. Dovendo rimanere 
esposta alle intemperie la basetta 
va racchiusa in una scatola stagna. 


I l detto è vecchio: «Donne e motori, 
gioie e dolori», ma sempre valido, 
almeno per il 50% che riguarda i motori, 
sottolineandone il piacere che la moto 
può dare ai suoi appassionati. 

Le moderne motociclette, comprendendo 
in questa categoria anche i piccoli scoo¬ 
ter oggi tanto di moda, sono congegni 
via via sempre più perfetti e addirittura 
sofisticati, corredati di accessori che ren¬ 
dono estremamente piacevole questo 
modo di trascorrere il proprio tempo 
libero. 

Ma gli accessori non bastano mai; ovve¬ 
ro, i super appassionati amano corredare 
le proprio moto con gadget particolari e 
personalizzati: si va dalle stramberie più 
originali ad accessori veramente utili, se 
non altro, per esaltare la propria perso¬ 
nalità. 

Allora, su richiesta di qualche lettore, 
abbiamo realizzato questo simpatico 
“aggeggio”, ritenendo che esso possa 
interessare altri appassionati di elettroni¬ 
ca e di gadget; si tratta di un effetto 
luminoso un po’ sul tipo di Supercar 
(l’auto protagonista deiromonimo tele¬ 
film): otto led che si accendono con 


quelle particolari sequenze, dando un 
effetto ottico piuttosto avveniristico. 

11 tipo di led, nonché il loro colore, può 
essere scelto a piacere dal possessore 
della moto, come del resto il posiziona¬ 
mento del circuito, che tipicamente può 
essere sistemato sul parafango posterio¬ 
re, sopra le luci di stop. 

È necessario ricordare che luci rosse 
aggiuntive sono tollerate dal codice stra¬ 
dale (o meglio, da chi ne sorveglia l’appli¬ 
cazione), mentre luci gialle o verdi no; ma 
sono tanto piccole le lueine dei led, e poi 
un po’ di trasgressione ha sempre fatto 
parte della vita dei motociclisti. 

DOPPIO SCHEMA 

Precisiamo innanzitutto che l’alimenta¬ 
zione per il nostro dispositivo viene pre¬ 
levata dalla batteria di bordo, che nor¬ 
malmente è a 12 V; il prelievo della ten¬ 
sione positiva deve essere fatto attraver¬ 
so un fusibile da 0,8-rl A cosicché, in 
caso di cortocircuito accidentale, è que¬ 
sto fusibile che salta, e non si creano 
così ulteriori danni sull’impianto di 


bordo preesistente. 

Si installa, quindi, piazzandolo da qual¬ 
che parte, un interruttore che accenda o 
spenga a piacere queste luci. 

La tensione di alimentazione, subito 
dopo essere stata prelevata, viene portata 
al valore di 5 V, su cui viene stabilizza¬ 
ta, tramite un apposito integrato (ICl): a 
questo valore funziona tutto il circuito. 
Lo schema elettrico ci mostra che la 
parte di generazione e distribuzione dei 
segnali è realizzata mediante due sem¬ 
plici integrati C-MOS : IC2 (un 4047) 
oscilla con una cadenza, regolabile tra¬ 
mite R2, generando un’onda rettangolare 
che viene poi applicata all’ingresso di 
IC3 (un 4017); questo integrato propone 
in uscita il segnale di pilotaggio ripartito 
in una ben precisa sequenza, “spazzolan¬ 
do” dal pin 3 al 7 nell’ordine. Terminata 
la sequenza di pilotaggio da queste 4 
uscite, si attiva il pin 10, che passa cioè 
allo stato logico “1”; ma essendo questo 
collegato al piedino di reset (il 15), il 
4017 si riporta allo stato di partenza ed il 
ciclo ricomincia. 

Questi segnali uscenti da 1C2 vanno a 

»» 
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Piano di montaggio deila parte di circuito che rappresenta 
la centralina di comando. I cavetti 
di alimentazione, provenienti dalla batteria a 12 V 
della moto, si saldano agli appositi terminali ad occhiello 
sistemando sulla linea positiva un fusibile da 0,8 -1 A. 



COMPONENTI 

RI = 100 £2 

R2 = 100 KÌ2 (trimmer) 

R3 = 22K£2 
R4 = 1000Ì2 
R5 = 1000 £2 
R6 = 1000Ì2 
R7 = 1000 £2 

CI = 47 fiF - 25 VI (elettrolitico) 
C2 = 1 fiF (ceramico) 

C3 = 0,1 fiF (ceramico) 

C4 = 0,1 fiF (ceramico) 

IC1 = 7805 
IC2 = 4047 
IC3 = 4017 

TRI = TR2 = TR3 = TR4 = BC237 
FI = hisibile da 1 A (veioce) 
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CAVO 


SUPER LUCI PER LA TUA MOTO 



Il circuito stampato, che può essere acquistato già 
inciso e forato, qui è visto dal lato rame 
nelle sue dimensioni reali. 



risulta così di più modeste dimensioni) 
può essere sistemata a piacere in posi¬ 
zione strategica. 

Il secondo schema può sembrare un po’ 
complicato a prima vista sotto l’aspetto 
del cablaggio, ma tutto si risolve ese¬ 
guendo bene il circuito stampato, in 
fondo si riduce a contenere 8 led e 4 
resistenze di limitazione; unica cosa 
degna di nota, il fatto che il led la è in 
serie all’lb, e così via per le altre 3 cop¬ 
pie: è appunto questa combinazione che 
consente di ottenere l’effetto ottico parti¬ 
colare. 

Passiamo ora al montaggio. 

La soluzione a circuito stampato è di 
rigore, sia per semplicità di montaggio 
che per sicurezza di risultati. 

Si comincia col piazzare i resistor! ed il 
ponticello fra i due integrati, passando 
poi ai condensatori; di essi, solamente 


CI è di tipo elettrolitico e si deve quindi 
inserire controllandone l’esatta polarità. 
Gli zoccoli per gli integrati ed il trimmer 
R2 si montano senza problema alcuno; 
per quanto riguarda i transistor, il riferi¬ 
mento di inserimento è rappresentato 
dalla faccia piatta sulla quale è stampi¬ 
gliata la siglatura, ed analogamente per 
il regolatore ICl. 

La basetta si completa con i terminali ad 
occhiello, utili per il cablaggio esterno, 
ed inserendo IC2 ed IC3 nei rispettivi 
zoccoli, rispettando la posizione 
dell’incavo semicircolare presente su 
uno dei lati corti a contrassegnare il pin 
1 e verificando la corretta inserzione dei 
piedini entro le mollette, senza che 
avvengano ripiegamenti o distorsioni. 
Occorre poi un più o meno breve spez¬ 
zone di cavetto a 5 poli multicolore da 

»» 


pilotare i quattro transistor amplificatori 
di corrente, in modo che si possano 
accendere le corrispondenti coppie di 
led. 

La parte relativa a questi ultimi è ripor¬ 
tata in un secondo schema, sia per mag¬ 
gior chiarezza sia perché la realizzazione 
pratica del dispositivo è realmente costi- 
'tuita da due basette separate: la prima, 
cioè la vera e propria centralina di pilo¬ 
taggio, può essere sistemata in un luogo 
qualsiasi, mentre la basetta-display (che 


CI è runico condensatore 
elettrolitico presente nel circuito: 
li terminaie negativo va rivolto 
verso l’esterno della basetta. 
L’integrato IC1 si monta invece con 
la faccia in plastica rivolta verso 
l’interno della basetta. 
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Piano di montaggio della basetta-display. Il corretto 
inserimento degli 8 led è facilitato dal fatto che vanno 
tutti sistemati nello stesso senso (con il catodo rivolto 
verso il centro della basetta). 
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fissare ai terminali relativi alle 4 uscite e 
ad un positivo, per la necessaria inter¬ 
connessione al restante circuito. 

Anche per la seconda basetta, la soluzione 
a circuito stampato risolve affidabilmente 
tutti i possibili problemi di un cablaggio 

COMPONENTI 

RI = R2 = R3 = R4 = 220 Q 
1a = 2a = 3a = 4a = 1b = 2b = 3b 
= 4b = LED qualsiasi 
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SUPER LUCI 
PER LA TUA MOTO 


un po' laborioso. Piazzati i 4 resistori, si 
passa a montare gli 8 led, tenendo conto 
che il terminale di catodo esce dalla parte 
in cui c’è un leggero smusso sul bordino 
di fondo del corpo in plastica. 

I soliti terminali ad occhiello consentono 
Tancoraggio dello spezzone di cavo già 
fissato alla basetta precedente: attenzio¬ 
ne a predisporre con cura la corrispon¬ 
denza dei colori adottati. 


L’INSTALLAZIONE 

È bene completare il lavoro montando i 
due circuiti dentro scatoline di plastica 
possibilmente a tenuta stagna, data 
l’esposizione agli agenti atmosferici. 
Naturalmente, nessuno proibisce di rea¬ 
lizzare il tutto in un solo circuito utiliz¬ 
zando così una sola scatola, specialmen¬ 
te se la specifica installazione non pre¬ 
senta problemi dimensionali. 

Altra variante potrebbe consistere nel 
togliere lo stabilizzatore, lasciando però 
RI e CI : in questo caso si può realizzare 
un circuito con 6 led in serie per ognuno 
dei 4 rami, disposti secondo la fantasia 
del lettore. E chiaro che lo sfavillio di 
luci potrà far pensare ad un albero di 
Natale... motorizzato. 

Da tener presente che Talimentazione 
del circuito a 12 V fa crescere notevol¬ 
mente la frequenza del lampeggio, per 
cui è necessario raddoppiare il valore di 
capacità di C2. 



Gli 8 led vanno 
tutti montati 
con lo smusso 
sul bordino 
in plastica, che 
identifica il 
catodo, rivolto 
verso l’interno 
della basetta. 



SMD 5000 - STAZIONE DI SALDATURA AD ARIA CALDA 


ECU 4000 DOT - STAZIONE DI SALDATURA A CONTROLLO DIGITALE 


La stazione di saidatura ELIO è precisa, robusta e maneggevole.ii cavo 
del saldatore in gomma siliconata resìste al contatto accidentale della 
punta calda. E’ disponibile una vasta gamma di punte di ricambio. 


SMD 5000 


Adesso potete lavorare con facilità sui circuiti SMD, utilizzando il nuovo 
saldatore ad aria calda ELIO. 

La SMD 5000 é una stazione termostatica di saldatura e dissaldatura ad aria calda, cor 
controllo elettronico della temperatura e della portata d’aria. E’ destinata prevalentemente 
alla saldatura e dissaldatura di componenti SMD. Può inoltre essere utilizzata per test d 
resistenza alla temperatura di circuiti e componenti per guaine termoretraibili, e pei 
dissaldature in genere. Dotata di pinza a vuoto per componenti SMD (consente di asportare 
componenti guasti dal circuito stampato). 

Caratteristiche: - Potenza max.: 50 W 

- Temperatura regolabile: da 50X a 400“C 

- Portata max aria regolabile: 9 l/min. 

-Alimentazione: 220 Volt 



ECU 4000 DGT 


Lavora svelto chi usa ELTO 


ELIO S.d.A. -Giaveno (TOÌ Tel. 011-936.45.52 Fax 011-936.45.83 


Stazione termostatica di saldatura con controllo elettronico della temperatura della punta 
saldante.La stazione è dotata di un display digitale che permette la lettura continua in gradi C 
della temperatura della punta. E’ possibile impostare la temperatura voluta (interrutore in 
posizione SET) e leggere sul display la temperatura effetiva ottenuta sulla punta (interruttore in 
posizione READ). Grande affidabilità e velocità di reazione agli sbalzi di temperatura.Precisione 
+/-1 %. Zero Crossing. Fornita con saldatore modello TC24-50W, completo con punta Duratyp" 
Caratteristiche: - Potenza max : 50 Watt 

-Temperatura regolabile : da 50°C a 400X 
- Alimentazione : 220 Volt 

La stazione di saldatura ECU 4000 DGT è disponibile anche nella versione FIX , dotata di una 
chiavetta per evitare ogni accidentale variazione della temperatura. 












COSIRUH 

Comprando altoparlanti 
e crossover è possibile 
realizzare delle casse 
potenti e compatte 
con prestazioni 
professionali sut^riori 
ai costosi modelli 
commerciali. 

Vediamo come costruire 
a regola d'arte 
il contenitore in legno 
e come eseguire 
i collegamenti. 

Il filtro crossover può 
anche essere autocostruito 
ma occorre usare la 
componentistica apposita. 


La parte interna della cassa deve 
essere completamente isolata da 
quella esterna quindi tra 
altoparlante e mobile in legno va 
interposta una guarnizione. 
Ricavando nel pannello in legno 
una fresatura per la flangia del 
trasduttore si migliora la tenuta. 


T T 



I pannelli del mobiletto in legno 
vanno uniti per incollaggio poiché 
questo sistema consente, al 
contrario delle viti, di rendere 
stagno l’Interno della cassa. 

Per maggior sicurezza conviene 
stendere un cordone di silicone 
in corrispondenza delle giunzioni. 



L ’autocostruzione di sistemi di alto- 
parlanti consente all’appassionato 
vari vantaggi rispetto alla comune pro¬ 
duzione di serie. La produzione indu¬ 
striale, infatti, deve necessariamente rag¬ 
giungere l’equilibrio dei vari aspetti di 
un diffusore: dimensioni, costo, peso, 
qualità dei materiali, qualità delle finitu¬ 
re ed altro ancora. Noi possiamo ottene¬ 
re risultati superiori. Possiamo scegliere 
legno di qualità per la realizzazione, 
impiegare rinforzi interni, adattare la 
finitura esterna al tipo di arredamento e 
modificare in alcuni casi forma e dimen¬ 
sioni. Il progetto presentato in queste 
pagine è stato ideato, ascoltato ed otti¬ 
mizzato nei laboratori di ricerca della 
Goral Electronic, la ditta che produce i 
componenti utilizzati. 

La qualità della costruzione del mobile 
influenza le prestazioni del sistema. 

Il cabinet ideale è quello perfettamente 
inerte, con pannelli rigidi al punto da 
non creare colorazioni timbiiche dovute 
a risonanze e vibrazioni. Ovviamente il 
mobile ideale non esiste: è comunque 
possibile minimizzare le vibrazioni resi¬ 
due. Il tipo di materiale impiegato è il 
primo parametro di cui tenere conto. 
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L'ANGOLO DELLA MUSICA 


tE U MINICASSE DA 70 W 


In tutti i nostri progetti consigliamo 
l’uso di medium density fibreboard, 
meglio noto come medite o MDF. 

E reperibile in spessori compresi tra 5 e 
40 mm. Il costo è più alto rispetto a 
quello del truciolato o del multistrato ma 
le caratteristiche di rigidità e smorza¬ 
mento interno permettono l’uso di spes¬ 
sori abbastanza contenuti. Lo spessore 
impiegato per questo progetto è pari a 20 
mm. Spessori maggiori sono sempre 
consigliabili. Altro parametro di grande 
importanza è la qualità deH’incollaggio 
dei panneUi. 


TENUTA STAGNA 

Ogni cassa, sia essa in sospensione 
pneumatica o bass-reflex, deve essere 
priva di qualunque perdita d’aria: non 
devono essere presenti fori, fessure, o 
qualsiasi altro tipo di apertura. A tal pro¬ 
posito, raccomandiamo di evitare 
l’impiego di viti per unire i pannelli. 

A dispetto di quanto possa sembrare, un 
buon incollaggio è sempre superiore 
all’impiego di viti, chiodi o altro. 

La comune colla vinilica è perfetta per 
questo scopo. Ad assemblaggio ultima¬ 
to, è buona norma ripassare tutte le giun¬ 
zioni aH’intemo del mobile con colla o 
sigillante siliconico. Il mobile così rea¬ 
lizzato è dotato della necessaria rigidità 
e robustezza. Se si desidera smorzare 
ulteriormente le vibrazioni indotte dagli 
altoparlanti, è possibile rivestire le pareti 
con materiali smorzanti, come lamine di 
piombo o materiale bituminoso, a patto 
che il rivestimento sia incollato salda¬ 
mente alle pareti, e, naturalmente, non 
riduca in modo sensibile il volume inter¬ 
no. L’assorbente acustico è un altro 
componente fondamentale di qualunque 
cassa. In tutti i progetti presentati abbia¬ 
mo fatto uso di lana di vetro di media 
densità, del tipo comunemente usato in 
edilizia. Nel caso di diffusori in cassa 
chiusa il mobile va completamente riem¬ 
pito, senza però comprimere l’assorben¬ 
te, ed evitando che questo vada ad urtare 
le membrane degli altoparlanti. Il fissag¬ 
gio dei trasduttori va effettuato interpo¬ 
nendo una guarnizione di tenuta e utiliz- 

»» 


Gli altoparlanti vanno fissati al 
pannello frontale solo dopo aver 
eseguito tutti i collegamenti interni 

alla cassa. 


Tweeter e mid-woofer si collegano 
alla morsettiera del filtro crossover 
rispettando l’esatta polarità 
d’inserimento indicata sul retro 
dei trasduttori. 




I fori per gli altoparlanti si realizzano, con il seghetto alternativo 
o con il seghetto manuale da traforo, prima di assemblare la cassa. 
Le tracciature dei tagli vanno eseguite con precisione usando 
come dime gli altoparlanti stessi. 
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COSTRUIRE LE MINI 



L’interno della cassa va quasi completamente riempito di iana di vetro 
di media densità, del tipo comunemente usato in edilizia. L’isolante però 
non va compresso e non deve toccare la membrana degli altoparlanti. 



I tre grafici illustrano 
la risposta del sistema 
altoparlante (1), 
la risposta dei 
crossover in rapporto 
ail’impedenza (2) e la 
risposta ih ambiente (3). 


Caratteristiche finaii 
della cassa realizzata 
secondo le Indicazioni 
dell’articoio. 


zando viti per legno di lunghezza ade¬ 
guata. 

Il serraggio va effettuato gradualmente e 
lungo le diagonali, similmente a quanto 
si fa di norma con le ruote di un’automo¬ 
bile. Dopo alcuni giorni, è necessario 
serrare nuovamente le viti, per recupera¬ 
re gli inevitabili assestamenti. E sempre 
utile ricavare una sede per la flangia del 
trasduttore, con una fresatura. Si miglio¬ 
ra così la tenuta d’aria della guarnizione 
e si prevengono diffrazioni sul bordo. 

Il crossover può essere autocostruito 
ma, visto il costo limitato, è convenien¬ 
te acquistarlo già montato. Il tipo uti¬ 
lizzato in questo progetto, della Goral 
Electronic, è realizzato con circuito 
stampato in vetronite serigrafato ed uti¬ 
lizza componenti di qualità. Gli indut¬ 
tori sono avvolti su nuclei in polvere di 
ferro sinterizzata, e permettono di otte¬ 
nere un basso valore resistivo con 
un’altissima capacità di corrente. 

I condensatori sono elettrolitici non 
polarizzati, specifici per impieghi 
audio, od a dielettrico in poliestere, 
dove la criticità del circuito lo richiede. 
I resistori sono a filo e le connessioni 


CARATTERISTICHE 


Impedenza nominale:.8 ohm 

Numero vie: .2 

Mid-woofer: .KP 116 PG.8 

Tweeter:.SL10DT.8 

Filtro passivo: .NT 82.10 

Frequenza di incrocio;.2500 Hz 

Caricamento; .bass-reflex 

Volume di carico:.3,2 I 

Frequenza di accordo; .75 Hz 

Risposta in frequenza:.70-20000 Hz 

Sensibilità media: .84 dB 

Potenza nominale: .50 W rms 

Potenza musicale: .70 W max 



ELETrRONICA PRATICA - Giugno 1995 - Pag. 12 
























































































































































































































































CASSE DA 70 W 


vengono realizzate mediante affidabili 
morsettiere a vite. Nel caso si intenda 
autocostruirlo occorre tenere presente 
alcune precauzioni. Resistori e conden¬ 
satori sono di reperibilità relativamente 
semplice, mentre per quanto riguarda 
gli induttori suggeriamo Tutilizzo dei 
componenti Goral. Per collegare i com¬ 
ponenti tra loro raccomandiamo di 
effettuare delle buone saldature, utiliz¬ 
zando un saldatore per circuiti elettro¬ 
nici, da 20-40 W di potenza. I compo¬ 
nenti possono essere incollati ad un 
supporto in masonite oppure, per un 
risultato più ordinato, ad una basetta 
“millefori”, al di sotto della quale si 
possono far passare i collegamenti. 

Il cablaggio crossover-altoparlanti va 
realizzato con cavo di buona sezione, 
ma senza esagerare: data l’esigua lun¬ 
ghezza dei collegamenti, un buon cavo 
da 1-1,5 mm^ è più che sufficiente. 

Lo stesso cavo può essere utilizzato per 
collegare il crossover ai morsetti di 
collegamento esterni. Questi devono 
essere preferibilmente del tipo a vite, o 
per spinotti a banana. E importante 
sigillare bene i relativi fori di passag¬ 
gio, per evitare perdite d’aria. 

Una volta effettuati i collegamenti, si 
può fissare il crossover aH’interno del 
mobile. Non esiste una posizione pre¬ 
fissata: l’importante è che il fissaggio 
sia solido e affidabile. 

È bene vincolare in qualche punto anche 
i cavi di collegamento, ad esempio 
facendoli passare dietro i pannelli di 
assorbente acustico, per evitare che, 
mossi dall’aria aH’interno del mobile, 
producano rumori udibili. 


LE PRESTAZIONI 

Il risultato della nostra fatica sarà un 
minidiffusore due vie reflex di qualità 
caratterizzato da dimensioni molto con¬ 
tenute. 

Adotta il nuovo mid-woofer KP 116 
PG.8 che fornisce una buona risposta in 
gamma bassa ed un’esemplare pulizia in 
gamma rriedia. 

Il tweeter SL 10 DT.8 si distingue per la 
particolare dolcezza timbrica. 

La riproduzione è particolarmente ariosa 
e definita; la corposità del suono, inoltre, 
è propria di diffusori di dimensioni sen¬ 
sibilmente maggiori. Suggeriamo l’abbi¬ 
namento di amplificatori con potenza da 
30 a 70 W per canale. 


Ecco nel dettaglio tutte le misure necessarie per realizzare il piccolo 
ma potente diffusore. Partendo dail’aito ii primo disegno mostra 
frontalmente e lateralmente il condotto posteriore che ritroviamo 
nell’ultimo disegno in basso (sezione laterale). Al centro la vista frontale 
della cassa. Per ottenere il migliore risultato occorre rispettare 
queste dimensioni e usare legno MDF. 
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COMANDO 


INTERRUnORE 

ACUSflCO 

Il circuito^ comandalo da un qualsiasi seqnale acustico^ 
eccita un relè in grado di attivare lampade^ sirene^ flash 
fotografici a qualsiasi altro tipo di carico. 
Sostituendo al microfono una fotoresistenza il dispositivo 
scatta con la luce artificiale. L'alimentazione è a pile. 







































































U n fischio, uno schiocco di dita, uno 
starnuto, insomma, un rumore qual¬ 
siasi ed un flash lampeggia. 

D sistema può essere usato in fotografìa 
per ottenere effetti speciali ed immagini 
particolari; ma giocando sui collegamen¬ 
ti d’uscita ed utilizzando lampade, relè, 
sirene o qualsiasi altro tipo di carico, 
questo circuito può servire per numerosi 
utilizzi. 

Si tratta infatti di un sensibile relè acu¬ 
stico comprendente un amplificatore 
audio, uno stadio pilota ed un commuta¬ 
tore elettronico che va ad azionare il 
carico esterno applicato. 

Visto che si tratta di una soluzione cir¬ 
cuitale semplice e classica, non ci resta 
che passare alfesame dello schema elet¬ 
trico secondo il quale è stato realizzato il 
nostro dispositivo. 


Ecco la variante circuitale 
necessaria per far eccitare un relè 
il quale a sua volta è in grado 
di attivare qualsiasi tipo di carico. 
Il relè può essere una qualunque 
versione a 12 V mentre il diodo 
di protezione deve essere 
di tipo 1N4004. 


Nel caso invece volessimo 
accendere, con comando vocale, 
una lampada a 12 V questa va 
collegata ai terminali 5 e 6 come 
da schema. La lampada può avere 
potenza massima di 20 W. 

Per comandare un flash questo 
va collegato ai terminali 4 e 5. 


Il circuito non presenta elementi 
di criticità ma visto il buon numero 
di componenti è bene prevedere 
il montaggio su basetta a circuito 

stampato. 


PARLA E ACCENDI 

AH’ingresso troviamo subito un 
microfono a condensatore che capta i 
rumori o i suoni generati nelle vicinanze, 
ed il segnale elettrico così ottenuto passa 
air integrato TL071, amplificatore ope¬ 
razionale con stadio d’entrata a FET, che 
lo porta a livelli anche elevatissimi. 

La regolazione delFamplificazione si 
ottiene agendo sull’apposito trimmer 
resistivo R6. 

n segnale BF, presente all’uscita di ICl 

»» 
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Schema elettrico del nostro interruttore audio. In uscita è prevista qui l’applicazione di un flash fotografico 
ma, con una piccola modifica, si può prevedere un relè che comandi qualsiasi tipo di carico. 


con livello adeguato, viene rettificato 
dalla coppia di diodi D1-D2 ed opportu¬ 
namente filtrato da C6; in tal modo esso 
risulta trasformato in una vera e propria 
componente continua che va a polarizza¬ 
re la base di TRI. 

In assenza di suoni o rumori, questa base 
sarebbe a potenziale zero, non avendo 
alcun collegamento con la sorgente di 
alimentazione positiva; perciò TRI non 


conduce alcuna corrente ed il suo collet¬ 
tore è, come si dice, a stato logico “1”. 
Questo fa sì che in conduzione (anzi, in 
saturazione) ci sia TR2, il cui collettore 
rimane pertanto a livello 0: SCR non 
riceve quindi sul suo gate alcuna tensio¬ 
ne di comando utile al suo innesco, risul¬ 
ta cioè bloccato. 

Quando invece il segnale d’ingresso for¬ 
nisce, come prima accennato, la tensione 


di polarizzazione a TRI, tutta la situa¬ 
zione ora vista s’inverte: TRI passa in 
conduzione, “rubando” corrente alla 
base di TR2, il quale passa così in inter¬ 
dizione. In altre parole, il collettore di 
TRI ora passa a 0 mentre va ad 1 quello 
di TR2: questo livello di tensione è quel¬ 
lo che serve per polarizzare opportuna¬ 
mente il gate di SCR, che può così inne¬ 
scare, dando luogo alTattivazione del 



Piano dì montaggio della basetta 
a circuito stampato secondo cui 
il dispositivo è stato reaiizzato. 


Il microfono a condensatore 
si saida agli appositi terminali 
ad una distanza dai circuito che 
dipende daiie esigenze 
dì installazione tinaie. 
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flash o dì qualsiasi altro tipo di carico 
applicato. Se, per esempio, si avesse 
bisogno di accendere una lampada, 
oppure di pilotare un relè che a sua 
volta dia il consenso a qualche altra 
forma di utilizzazione, le varianti cir¬ 
cuitali qui illustrate mostrano come 
risolvere il problema dei relativi colle¬ 
gamenti. In ogni caso, per le caratteri¬ 
stiche intrinseche di funzionamento di 


INTERRUTTORE ACUSTICO 


TRONTO' 
BASETTA 
TAG. 35. 



un SCR, una volta che il circuito è 
innescato esso rimane in questo stato di 
conduzione finché non si provveda, 
premendo il pulsante PI, ad interrom¬ 
pere Talimentazlione, resecando così il 
tutto. Per quanto riguarda lo schema 
elettrico, c’è ben poco d’altro da dire 
che non riguardi le normali polarizza¬ 
zioni dei vari stadi; si può notare, 
suU’alimentazione, il gruppo di filtrag¬ 
gio in prossimità dell’ingresso, per 
tenere ben separato il microfono ed il 
piedino di ingresso N.I. di ICl dal resto 
del circuito. Il valore di C6, condensa¬ 
tore di filtro per il circuito di rettifica¬ 
zione, è mantenuto piuttosto basso 
affinché il circuito reagisca anche a 
suoni molto brevi; se si desidera che ciò 
non avvenga, occorre aumentarne il 
valore fino a 100 pF. 

Il circuito, pur non essendo molto com¬ 
plicato, è meglio che venga realizzato su 
basetta a circuito stampato, per garantire 
la miglior sicurezza di funzionamento. 



li circuito stampato, che può 
essere acquistato già inciso 
e forato, è qui visto dal iato rame 
nelle sue dimensioni reali. 


COMPONENTI 

RI = 330 Q 

R2 = 2700 Q 

R3 = 39 lei 

R4 = 39 lei 

R5 = loiei 

R6 = 2,2 MQ (trimmer) 

R7 = IO KQ 
R8 = 10KQ 
R9 = 1200 Q 
RIO=1200Q 
RII =101^2 
CI = 1 |iF 

C2 = 47 |iF ■ 16 VI (elettrolitico) 
C3 = 47 |iF -16 VI (elettrolitico) 
C4 = 0,1 |iF (ceramico) 

C5 = 1 |iF 

C6 = 2,2 |iF -16 VI (elettrolitico) 
C7 = 0,1 |iF (ceramico) 

IC1 = TL 071 

TRI = BC237 

TR2 = BC237 

SCR = CI 06 

DI = D2 = 1N4148 

PI = pulsante 

normalmente chiuso 

M = microfono a condensatore 

amplificato 

Vcc = 9^14 V 

SI = interruttore ON-OFF 





































Il montaggio come al solito si inizia dai 
resistori, controllandone per benino la 
rispondenza fra valore e codice a colori; 
contemporaneamente si può anche mon¬ 
tare lo zoccolo per ICl. 

Per quanto riguarda i semiconduttori, 
occorre curare per tutti il giusto verso di 
inserzione: ICl ha come chiave Tincavo 
su uno dei lati corti; TRI e TR2 devono 
essere montati con la faccia piatta (quel¬ 
la che riporta la stampigliatura) come 
indicato; SCR mostra le spalle, cioè la 
lastrina metallica, verso il bordo della 
basetta; DI e D2 portano una fascetta in 
colore sul corpo in vetro per indicare il 
terminale di catodo. 

A questo punto, non resta che piazzare 


INTERRUTTORE ACUSTICO 


L’SCR si monta 
con la faccia 
interamente 
metallica rivolta 
verso il bordo 
della basetta. 

Per l’uso previsto 
in questo caso 
non è necessario 
alcun radiatore. 

^ É 

R6 e PI, terminando col montare quei 
pochi terminali ad occhiello utili per il 
cablaggio esterno. 

Si è qui indicato il microfono piazzato 
direttamente sui morsetti d’entrata, ma 
esso può anche venir posizionato molto 
lontano dal circuito, usando del normale 
cavetto schermato. 

Sostituendo invece il microfono con un 
comune fotoresistore, il circuito reagi¬ 
sce, anziché ai suoni, alla luce, se però 
di tipo artificiale e proveniente da lam¬ 
pada alimentata dalla rete a 50 Hz. 

Come SCR è stato scelto il tipo C106 in 
quanto molto sensibile, ma può essere 
sostituito da altro equivalente; lo stesso 
dicasi per ICL 



L’unica regolazione necessaria per que¬ 
sto nostro circuito consiste nell’agire su 
R6 per determinare il livello di suoni cui 
deve intervenire la commutazione. 


COME USARLO 

La basetta va comunque montata dentro 
una scatola metallica, collegando alla 
stessa il terminale 3; ciò si rende neces¬ 
sario data l’elevata amplificazione del 
circuito nel suo complesso, ed in parti¬ 
colare di ICl, in quanto la schermatura 
assicura la necessaria stabilità. 

Va anche tenuto presente che il disposi¬ 
tivo può essere usato solo in ambienti 
silenziosi non esistendo la possibilità di 
discriminare i suoni. 

Secondo il tipo d’impiego, il circuito 
può essere alimentato a 9 V (ottenibili 
da due pile da 4,5 V collegate in serie) 
oppure a 13,5 V (le pile ora sono tre); è 
anche possibile il ricorso ad un alimenta¬ 
tore da rete, che però deve essere di otti¬ 
ma qualità, in particolare ben filtrato, e 
col negativo collegato a terra: ciò perché 
la possibilità di captare ronzìi è molto 
alta, e questo significherebbe pericolo di 
attivazione permanente. 


L'INTEGRATO TL 071 


Si tratta di un amplificatore operazionale a basso rumore e 
ad alta impedenza d'ingresso, essendo il primo stadio rea¬ 
lizzato a FET; dotato di protezione contro i cortocircuiti in 
uscita e di compensazione interna di frequenza, presenta 
anche bassi valori di corrente d'ingresso e di offset. Le ca¬ 
ratteristiche massime concesse sono: Vs = tensione di ali¬ 
mentazione ±18 V; Vis = tensione differenziale d'ingresso 
±30 V: Vi = tensione d'ingresso ± 15 V; larghezza di ban¬ 


da (a guadagno 1)3 MHz: corrente di alimentazione 5 mA 
In figura A sono riportate le funzioni dell'integrato in 
corrispondenza dei vari terminali: E- = entrata inverten¬ 
te; E-\- - entrata non invertente; -\-Vcc = positivo alimen¬ 
tazione; -Vcc = negativo alimentazione; U = uscita; ofs 
= offset. I due piedini indicati con quest'ultimo termine 
vengono usati solo nel caso in cui l'integrato debba lavo¬ 
rare in un circuito altamente preciso e sofisticato. 



© 

1 ofs 5 
^{"offset^) A 


10 

KIÌ 


Ecco le funzioni 
dell’integrato 
in corrispondenza dei vari 
terminali (A) nonché 
forma e piedinatura 
dei contenitore (B). 
i piedini di offset 1 e 5 
vengono usati soio in 
circuiti moito precisi 
e sofisticati (C). 


~-vcc 
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LUCI PSICHEDEUCHE 


AUDIOSPIA TASCABILE 



Vuoi animare ima festa con variopinti faretti? 
Ti piace ascoltare la musica in un 
ambiente allegro e suggestivo? 

Questa centralina consente di 
ca na ii da refcìoa20taetli per ima potenza 
totale di 1000 W a tempo di musica. 


EP 13 
Lire 24.500 


mici 




Consente di ascoltare le emissioni sonore 
provenienti da una singola sorgente 
fra tante e di amplificarle in modo da 
renderle chiaramente udibili. È adatto 
per spiare qualcuno o anche qualcosa 
(i suoni della natura per esempio). 


RA 94 
Lire 54.500 


\ 


AJMENTATORE 

È adatto a tutte le apparecchiature 
elettroniche, commerciali o autocostruite, 
quali: amplificatori, timer, strumenti ecc. 
funzionanti con tensione dai 5 ai 13 V 
con assorbimento massimo di 0,7 A. 


REGISTRATORE DIGITALE 

Un utile circuito che sfrutta le moderne 
memorie a stato solido per registrare 
e riprodurre brevi messaggi della durata 
di 16 secondi circa. L’informazione rimane 
immagazzinata in uno speciale integrato. 


COME ORDINARLI 

Per nc///er/cre una delle quattro scatole di fìiontaggio illustrate occorre 
inviare anticipatamente riniporU) tramite vaglia postale, assegno bancario 
o conto corrente postale n. 46013207 intestato a: STOCK RADIO -20122 MILANO 
Via P. Castaldi, 20 (tei. 02/2049831). 

E indispensabile specificare il codice delParticolo, riportato a fianco del circuito, 

Il nella caitsale del versamento. 





























STRUMENTI DI MISURA 


RIVELATORE . 
DI RADIOAniVITA 


Un contatore di Geiger semplice ed interessante 
per rilevare la presenza di particelle radioattive 
nell'aria. Non è dotato di indicatore analogico 
poiché l'entità delle radiazioni si deduce 
dalla frequenza del ticchettio che emette l'apparecchio. 

L'alimentazione può essere anche a pile. 



T utti più o meno abbiamo sentito par¬ 
lare di radiazioni atomiche, ovvero 
di radioattività; si pensi solo a quale pro¬ 
blema rappresentò Tincidente di Cher- 
nobyl pochi anni fa. 

Sappiamo bene che, superando determi¬ 
nati livelli, queste radiazioni sono molto 
pericolose per gli essere viventi; sappia¬ 
mo anche che quotidianamente siamo 
bombardati, ma a dosi piccolissime, da 
questi proiettili, ovvero frammenti di 
atomi incredibilmente piccoli. 

Queste radiazioni possono infatti prove¬ 
nire dallo spazio, attraversando l’atmo¬ 
sfera quasi fossero dei microscopici 
meteoriti (che però non si dissolvono), 
oppure dal terreno che abbiamo sotto i 
piedi; è comunque chiaro che gli esseri 
viventi sono abituati a convivere con 
queste radiazioni senza subirne conse¬ 
guenza alcuna a patto però che si tratti di 
dosi molto modeste. 

Ecco quindi l’opportunità di verificare, 
in determinate occasioni, se i livelli di 
radioattività dell’ambiente si mantengo¬ 
no entro i limiti di sicurezza oppure ten¬ 
dono a superarli. 

In genere le apparecchiature necessarie 
per questo tipo di misura sono di diffici¬ 
le reperibilità e di costo piuttosto alto. 
Negli ultimi anni sono però apparsi sul 
mercato del materiale radioelettrico sur¬ 
plus parecchi tipi di rivelatori appositi 
per queste radiazioni, i cosiddetti conta¬ 
tori di Geiger Muller, specialmente di 
provenienza est-europea. 

Si tratta di apparati di concezione piutto¬ 
sto vecchia e di scarsa sensibilità (in 
quanto destinati ad operare in presenza 
di livelli elevatissimi di radioattività 
ambiente); questo comporta che, se met¬ 
tiamo in funzione uno di questi aggeggi, 
quasi sempre non ne otteniamo nessuna 
indicazione. 

Più recentemente invece sono apparsi, 
sulle bancarelle delle varie mostre-mer¬ 
cato che si avvicendano un po’ in tutta 
Italia, dei rivelatori di radiazioni (limita¬ 
tamente cioè al solo tubo-sensore) che 



















sono veramente sensibili, in grado quin¬ 
di di rivelare anche livelli modesti delle 
nostre particelle subatomiche; il loro 
costo è accessibile, in quanto compreso 
fra le 5.000 e 30.000 lire, a seconda dei 
tipi e dei casi. 

Alcune volte, questi rivelatori sono usati 
e recuperati, altre volte sono nuovi; per 
realizzare questo nostro dispositivo ne 
sono stati acquistati tre di diversa prove¬ 
nienza, e tutti hanno dato risultati positi¬ 
vi e coincidenti. 

Normalmente, un contatore Geiger fa 
capo ad uno strumento indicatore (di 
tipo analogico) e a volte anche ad un 
buzzer che serve a farci ascoltare il clas¬ 
sico tic-tac più o meno gracchiante che 
almeno conosciamo dal cinema o dalla 
TV; questo tic-tic in genere è però rico¬ 
struito da un apposito circuito, e quindi 
non si tratta del vero e proprio rumore 
generato all’origine dalla particella 
radioattiva. 

C’è anche da dire che Tutilizzo e l’inter- 
pretazione di questi contatori non sono 
per niente facili, tanto che andrebbero 
eseguiti da personale appositamente 
addestrato; del resto, se pensiamo di 
dare in mano a nostra suocera (si fa per 
dire) un tester, è probabile che ella non 
capisca ciò che lo strumento indica (a 
meno che qualcuno non abbia la suocera 
esperta in elettronica). 

Come siano realizzati questi tubi-sensori 
lo spiega l’apposita finestra; si tratta 
comunque di un dispositivo che, ogni 
volta che è attraversato da una particella, 
genera un impulso; ma occupiamoci ora 
dello schema elettrico che ha lo scopo di 
elaborarli. 

UN GENERATORE 
DI SCARICHE CONTROLLATO 

La sezione “a” di ICl, un 4093 B, oscilla 
generando un’onda rettangolare a circa 6 
kHz; questo segnale viene amplificato 
dalle sezioni “b”, “c” e “d” dello stesso 
IC in modo che esso possa venir appli¬ 
cato alla base di TRI con ampiezza 
maggiore. 

TRI funge da interruttore: quando il 
segnale di pilotaggio è positivo TRI 
conduce, andando in saturazione; ciò fa 
sì che la tensione sul collettore, grazie 
alla presenza dell’induttore J1 (e delle 
relative extratensioni di apertura e chiu¬ 
sura), raggiunga i previsti valori di 
350-r400 V, sottoforma di una sequenza 
di impulsi rappresentata in figura. 

La rilevazione di questo segnale di tipo 
impulsivo è piuttosto difficile, a meno 
che non si abbia a disposizione un buon 
oscilloscopio; del resto la rapidità di 
commutazione, ovvero la rapidità dei 



Il circuito va racchiuso in un adatto 
contenitore che porti ali’esterno 
l’interruttore di accensione 
ed il portafusibile con il sensore 
di radioattività. 


Polarità ed aspetto costruttivo 
di un classico rilevatore 
di radiazioni. 
1 : contatto deil’eiettrodo interno; 

2: sigillatura (ceramica); 
3: elettrodo interno; 
4: eiettrodo esterno. 


L’aitopariante, fissato 
ai contenitore dei circuito, si 
coilega aila basetta tramite due 
cavetti da saidare ai terminaii 2 e 3. 


Ecco ia sequenza degii impuisi 
ad aita tensione che si trovano 
ai capi di RR e che il nostro circuito 
deve rehdere udibiii. 

fronti di salita e discesa degli impulsi, è 
determinante per il buon rendimento del 
circuito. 

Gli impulsi così generati, attraverso DI 
raggiungono C7 e lo caricano allo stesso 
valore di tensione dell’ampiezza 
d’impulso; va tenuto conto che, trattan¬ 
dosi di impulsi molto veloci, è necessa¬ 
rio che altrettanto veloce sia DI, e che 
sia altresì in grado di sopportare 1000 V 
come valore di tensione inversa. Qui è 
stato usato un UF 4007 (vale a dire un 
1N4007 del tipo ultra-fast); altri diodi 
con le stesse caratteristiche vanno bene. 
Va precisato che DI non serve a rettifi¬ 
care il segnale, bensì ad impedire che C7 

»» 
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si scarichi quando il transistor TRI è in 
pausa di conduzione. 

Se si volesse misurare la tensione ai capi 
di C7, va tenuto presente che un tester 
normale, assorbendo un valore di corren¬ 
te non del tutto trascurabile, darebbe 
un'indicazione sui 50-J-100 V, essendo la 
corrente di carica debolissima. 

È comunque questa tensione che, attra¬ 
verso la resistenza di alto valore R4 
(lOMQ), viene applicata al rivelatore di 
radiazioni RR; quando quest'ultimo è 
attraversato da una particella, al suo elet¬ 
trodo negativo si rende disponibile un 
impulso veloce, di segno positivo e di 
ampiezza modesta, che si localizza ai 
capi di R5. 

Questo impulso viene così applicato ad 
IC2 per poter essere ascoltato in altopar¬ 
lante e “contato”. 

I tic-tic che vengono riprodotti possono 
avere cadenza anche estremamente 
variabile: la normale cadenza in ambien¬ 


ti non soggetti a radiazione può essere di 

I (o anche meno) al minuto, ma se ne 
possono anche verificare, in vicinanza di 
fonti particolari, sequenze più veloci di 
uno al secondo. 

II circuito può essere alimentato con un 
piccolo alimentatore da rete a 12 V, 
oppure usando 3 pile da 4,5 V collegate 
in serie: la prima soluzione offre il van¬ 
taggio di poter lasciare acceso l’apparec¬ 
chio 24 ore su 24, la seconda offre la 
possibiltà di spostare l’apparecchio ove 
si desideri (l’assorbimento a 13,5 V è 
comunque pari a 22 mA circa). 

CIRCUITO PER CONTARE 
GLI IMPULSI 

Sulle caratteristiche dello schema elettri¬ 
co sostanzialmente non c'è altro da dire, 
se non far notare la rete di disaccoppia¬ 
mento appunto presente sul positivo 


deH’alimentazione, per tenere ben sepa¬ 
rata quella relativa allo stadio oscillatore 
ad integrato dal resto del circuito. 

Ora che il circuito elettrico è stato inte¬ 
gralmente esaminato, passiamo ad occu¬ 
parci della sua realizzazione. 
Naturalmente il riferimento per il mon¬ 
taggio è costituito dal nostro prototipo, 
realizzato su una basetta a circuito stam¬ 
pato che assicura la miglior riproducibi¬ 
lità e affidabilità. 

Si inizia col sistemare i resistori, gli zoc¬ 
coli per gli integrati ed i ponticelli (tre 
per la precisione) in filo nudo necessari 
a completare le piste del circuito. 

Si montano poi i vari condensatori, alcu¬ 
ni dei quali sono elettrolitici e quindi 
vanno inseriti tenendo rigorosamente 
conto delle polarità indicate sul rivesti¬ 
mento plastico. 

TRI, essendo del tipo a contenitore 
metallico, ha come contrassegno il denti¬ 
no sporgente che indica l'emitter; DI ha 
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una fascetta in colore (in genere, bianco 
su nero) in corrispondenza del terminale 
di catodo. 

Montati J1 ed alcuni terminali ad 
occhiello per il cablaggio, non resta che 
inserire nei rispettivi zoccoli ICl ed IC2; 
il verso è quello indicato prendendo 
come riferimento il leggero incavo cir¬ 
colare sulla parte superiore del corpo in 
plastica, indicante il pin n°l, e l’inser¬ 
zione va eseguita avendo cura che i pie¬ 
dini entrino esattamente nelle mollette 
dello zoccolo senza casualmente ripie¬ 
garsi sotto non facendo contatto. 


VERIFICA E FINITURA 

RR è montato su un portafusibile legger¬ 
mente adattato; esso può anche essere 
lasciato dentro la scatola che contiene la 
basetta, tanto le eventuali radiazioni la 

»» 


RIVELATORE DI 
RADIOAHIVITÀ 


Il circuito stampato, che 
può essere acquistato 
per corrispondenza già incìso 
e forato, è qui visto dal lato rame 
nelle sue dimensioni reali. 


Piano di montaggio della basetta 
a circuito stampato; RR è fissata 
su un portafusìbile opportunamente 

adattato. 

COMPONENTI 

RI = 10 Kr2 
R2 = 330 Q 
R3 = 680 Q 
R4 = 10 
R5 = 100K£^ 

R6 = 5,6 Q 

CI = 47 iiF -16 VI (elettrolitico) 
C2 = 0,1 iiF (ceramico) 

C3 = 22.000 pF (ceramico) 

C4 = 1000 pf (ceramico) 

C5 = 0,1 pF (ceramico) 

C6 = 100 pF -16 VI (elettrolitico) 
C7 = 3300 pF - 1000 Vi 
(ceramico o mylar) 

C8 = 1000 pF (ceramico) 

C9 = 0,1 pF (ceramico) 

CIO = 0,1 pF (ceramico) 

C11 = 220 pF-16 Vi 
(eiettroiitico) 

J1 = 47 mH (RFC) 

TRI = 2N3439 (non sostituibile 
con altri tipi) 

IC1 =4093B 
IC2 = LM380 

DI = UF 4007 (non sostituibile 
con altri diodi a meno che non si 
tratti del tipo “fast” con 1000 Vi) 
RR = riveiatore di radiazioni 
(vedi testo) 

AP = altoparlante 8Q 
SI = interruttore ON-OFF 
Vcc = 12-r14 V (vedi testo) 
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KIT 

PER CIRCUITI 
STAMPATI 1.18.000 

Dotato di tutti gli elementi 
necessari per la composizione 
di circuiti stampati su vetronite 
o bachelite, con risultati tali 
da soddisfare anche i tecnici 
più esigenti, questo kit contiene 
pure la speciale penna riempita 
dì inchiostro resistente 
aJ percloruro. 

Caratteristiche 

- Consente un controllo visivo conti¬ 
guo del processo di asporto. 

- Evita ogni contatto delle mani con il 
prodotto finito. 

- E sempre pronto per l’uso, anche 
Qopo conservazione illimitata nel 
tempo. 

- Il contenuto è sufficiente per trattare 
Diù di un migliaio di centimetri qua¬ 
drati di superfici ramate. 


Il kit per circuiti 
stampati è corre¬ 
dato di un pie¬ 
ghevole, ricca¬ 
mente illustrato, 
in cui sono elen¬ 
cate tutte le ope¬ 
razioni pratiche per la preparazione 
del circuito. Il suo prezzo, compren¬ 
sivo delle spese di spedizione, è di 
L. 18»000. Le richieste debbono es¬ 
sere fatte inviando l’importo citato 
a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - 
¥» P. Castaldi, 20 (Tel. 2049831) a 
mezzo vaglia postale, assegno ban¬ 
carie o conto corrente postale n. 
86013207. 



RIVELATORE DI RADIOATTI VITÀ 


attraversano integralmente. 

La basetta, una volta terminata, è stata 
inserita in un adeguato contenitore in 
plastica, su cui è anche possibile fissare, 
oltre airinterruttore di accensione, il 
portafusibile adattato per inserirvi il 
tubetto-sensore di radiazioni. 

Non resta ora che verificare il funziona¬ 
mento del nostro contatore, trovando 
qualcosa da contare, ossia qualche fonte 
di radiazione. 


IL COLLAUDO 

Per quante prove e ricerche siano state 
fatte, abbiamo individuato una sola sor¬ 
gente di radioattività sufficientemente 
rilevabile: si tratta della vernice fosforo¬ 
sa di alcuni strumenti di misura di origi¬ 
ne surplus presenti su radioapparati (i 
moderni orologi fosforescenti non sono 
radioattivi; si può invece provare con 
qualche vecchia sveglia). 

Il circuito è dunque in grado di rivelare 
la radioattività ambientale di una qual¬ 
che intensità; ascoltando il tic-tic del 
nostro rivelatore si può avere l’idea di 
quello che è il normale livello di radioat¬ 


tività nell’ambiente, mentre avvicinando 
strumenti fosforescenti all’RR si rileva 
una aumento vertiginoso dei tic-tic. 

La necessità della vicinanza (allontanan¬ 
do la sorgente, i tic-tic si perdono) signi¬ 
fica che queste emanazioni sono deboli e 
l’effetto si spegne subito; s’immagini 
quindi l’intensità che possiamo rilevare 
con radiazioni eventualmente provenien¬ 
ti dallo spazio o dal terreno. 

Comunque uno dei vantaggi che presen¬ 
ta questo tipo di circuito è che i tic-tic 
hanno un’intensità proporzionale alla 
“forza” della particella o della radiazio¬ 
ne captata. Da notare che è stato riporta¬ 
to in qualche pubblicazione che nelle 
cantine delle case o più spesso nelle 
grotte è possibile il formarsi di una sorta 
di gas, il radon, che è leggermente 
radioattivo; qualche leggero aumento di 
livello di radioattività è stato rilevato nei 
tipici calanchi romagnoli, e si sa che 
certi tufi sono leggermente radioattivi. 
Ad ogni modo, se dovesse capitare qual¬ 
cosa che generi in continuazione un fitto 
ticchettio, significa che si è trovato un 
oggetto nettamente radioattivo; per pru¬ 
denza, allora, sarà opportuno avvertire 
l’USL o i Vigili del fuoco. 


I SENSORI 

/ dispositivi rivelatori di radiazione del tipo contatore a ionizzazione sono tutti 
basati sulla ionizzazione di un gas da parte delle particelle incidenti, e sulla 
successiva separazione e trasporto degli ioni cosi formatisi mediante un campo 
elettrostatico. 

Il dispositivo è costituito da una piccola camera contenente un elettrodo centra¬ 
le conduttore, isolato dalla parete cilindrica (elettrodo esterno}: la camera è 
riempita con un gas a pressione minore o uguale a quella atmosferica. 

Fra la parete esterna e Felettrodo centrale è applicata una differenza di poten¬ 
ziale compresa normalmente fra 3(H) e lOOÓ V (T elettrodo centrale è il positi¬ 
vo}: il pa. ssaggio di una particella (carica) attraverso il gas della camera pro¬ 
duce ionizzatione, cioè coppie di ioni positivi e negativi: agli effetti del conteg¬ 
gia è importante rilevare il numera di elettroni che raggiunge l'elea rodi? cen¬ 
trale. 

La figura A rappresenta schematicamente il rivehtore e le polarità: la figura B 
i/uiica il circuito di utilizzazione: il + raggiunge il ri ve Ut tare attraverso una re- 
.vi sten za di valore molto elevato e F uscita (elettrodo negativo} è posta in serie 
ad un resi stare da / 00 KÌÌ. 

Nella figura C i invece vediamo che quando il sensore è colpita da una particel¬ 
la, ai capi della R da JOO KQ. si genera un impulso di tensione positiva, variabi¬ 
le da l a 3 V secondo I Intensità della radiazione. 

Ricordiamo che tubi rivelatori funzionanti a 500 V o più non possono ovvia¬ 
mente funzionare in questo circuito. 
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CHE SENTONO LE RADIAZIONI 


1: siccome i terminali 
di RR hanno diverso 
spessore occorre 
stringere con una pinza 
le mollette 
del portafusibile 
da un lato. 


2: RR si inserisce 
a scatto controllandone 
attentamente 
la polarità. 




ELETTRONICA PRATICA - Giugno 1995 - Pag. 25 

































I CINQUE SENSI 

Ecco una panoramica sui tipi di sensore più usati 
negli apparecchi domestici e nei circuiti hobbistici. 
Negli ultimi anni si sono evoluti grazie ai progressi 
nella tecnologia dei semiconduttori^ 
fino a diventare dispositivi intelligenti. 



1: gli allarmi ad infrarossi sono basati sui cristalli di materiale piroelettrìco. 

Essi hanno la proprietà di generare una debole corrente se avviene una 
variazione di temperatura. La corrente viene usata per polarizzare la base di 
un FET e la tensione in uscita è usata per pilotare il dispositivo di allarme. 
2-3: i due dispositivi (montati nei contenitori e nudi) costituiscono una 
barriera airìnfrarosso modulato composta da proiettore e ricevitore. 


M olti dei prodotti delTelettronica 
moderna non esisterebbero se non 
ci fossero i sensori, dispositivi grazie ai 
quali un circuito elettronico riesce a rile¬ 
vare un fenomeno non elettrico. Se pen¬ 
siamo per un attimo agli oggetti presenti 
nelle nostre case o in vendita in qualun¬ 
que negozio di articoli elettrici, non 
occorre fare tanti sforzi per trovare un 
apparato di questo tipo: può essere il 
rivelatore di fughe di gas, Tallarme 
antiintrusione oppure l’interruttore cre¬ 
puscolare della lampada montata sul ter¬ 
razzo, che automaticamente la fa accen¬ 
dere dopo il tramonto e la fa spegnere al 
sorgere del sole. 

Un sensore, come viene inteso nell’elet¬ 
tronica moderna, è qualcosa di più di un 
trasduttore, anche se le due definizioni 
in certi casi possono indicare lo stesso 
oggetto. Il trasduttore è un dispositivo 
che in uscita fornisce una corrente o una 
tensione elettrica che riproduce l’anda¬ 
mento di un fenomeno non elettrico in 
ingresso. Il sensore in molti casi è qual¬ 
cosa di più: l’uscita può infatti fornire 
un’informazione che non è diretta conse¬ 
guenza dell’ingresso, oppure il segnale 
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)EI CIRCUITI ELEnRONICI 


di uscita viene elaborato airintemo del 
sensore stesso in modo da poter essere 
usato direttamente da altri circuiti oppu¬ 
re essere trasmesso ad un calcolatore. 
Parlare dunque di sensori significa 
affrontare un vasto campo che va dai 
dispositivi più semplici fino a veri e pro¬ 
pri apparati chiamati, come ormai si è 
abituati a sentir dire, intelligenti. 


RESISTENZE E PIROMETRI 

Volendo fare una panoramica sui sensori 
che possa interessare soprattutto all’hob- 
bista di elettronica, si può iniziare a par¬ 
lare della termoresistenza, che è un com¬ 
ponente molto semplice essendo un resi- 
store che ha la proprietà di avere un 
valore di resistenza che aumenta 
alPaumentare della temperatura. Altret¬ 
tanto semplice è il termistore, detto 
anche NTC (Negative Temperature 
Coefficient), che è una resistenza il cui 
valore in questo caso diminuisce al cre¬ 
scere della temperatura. Viene soprattut¬ 
to usato come elemento stabilizzatore, 
per compensare gli effetti deH’aumento 
della temperatura a cui sono soggetti gli 
altri dispositivi del circuito. 

Anche i sensori di gas, usati nei disposi¬ 
tivi per la sicurezza domestica, sono 
resistenze, il cui valore cambia sia a 
seconda della quantità che a seconda del 
tipo di sostanza gassosa assorbita. 
Ritornando al campo dei fenomeni ter¬ 
mici il discorso si fa un po’ più compli¬ 
cato con i pirometri o sensori piroelettri¬ 
ci, in grado di rilevare l’emissione di 
raggi infrarossi. Questi sono emessi da 
tutti i corpi che hanno una temperatura 
superiore al cosiddetto “zero assoluto” 
(pari a -273 °C) e si tratta di onde elet¬ 
tromagnetiche appartenenti allo spettro 
dell’infrarosso, corrispondente a fre¬ 
quenze al di sotto di quella della luce di 
colore rosso. I materiali chiamati piroe¬ 
lettrici sono isolanti nei quali, quando 
varia la temperatura dell’ambiente circo¬ 
stante, avvengono trasformazioni micro¬ 
scopiche nella struttura cristallina che 
producono uno spostamento di cariche 
elettriche. 

Questo spostamento produce una corren¬ 
te di pìccola entità (l’ordine di grandezza 
è A), chiamata corrente piroelettri¬ 
ca, per rilevare la quale occorre collega¬ 
re il cristallo ad un’altissima resistenza, 

»» 


L’effetto Hall consiste nel 
manifestarsi di una tensione 
(V) in un semiconduttore 
percorso da corrente (I) e 
posto in un campo magnetico 
(B) trasversale rispetto al 
flusso della corrente stessa, 
pertanto è sfruttato per 
realizzare rilevatori di campi 
magnetici. Poiché la tensione 
dipende anche dailo 
spessore (d) deiia piastrina di 
semiconduttore applicando 
un campo magnetico 
costante ia tensione può 
variare soie se cambia lo 
spessore del semiconduttore. 
In tal caso il fenomeno viene 
sfruttato per realizzare 
sensori di deformazioni 
meccaniche. 

Per ii rilevamento di campi 
magnetici esistono in 
commercio degli integrati 
come queiio schematizzato, 
nei quali sono incorporati sia 
ii sensore che i’ampiificatore 
dei segnaie di uscita. 
Esteticamente ii componente 
si presenta come un piccoio 
integrato a montaggio 
verticaie (foto a destra). 

Naturaimente per ii 
montaggio occorre rispettare 
ii corretto senso 
d’inserimento. 
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I CINQUE SENSI DEI CIRCUITI ELEnRONICI 



Il termistore, 
detto anche NTC 
(Negative 
Temperature 
Coefficient), è una 
resistenza il cui 
vaiore diminuisce 
al crescere della 
temperatura. 
Viene soprattutto 
usato come 
stabilizzatore, per 
compensare gli 
effetti 

dell’aumento della 
temperatura a cui 
sono soggetti gli 
altri dispositivi 
del circuito. 

Ha forme e 
dimensioni 
diverse. Il suo 
valore può essere 
riportato per 
intero sul 
contenitore 
oppure va 
interpretato 
secondo il 
medesimo codice 
colori delle 
resistenze. 


Il fotoresistore è una resistenza, variabile con l’intensità luminosa, e la si 
può trovare ad esempio nelle lampade ad interruttore crepuscolare: 
diminuendo la luce diminuisce la resistenza, facendo così aumentare la 
corrente fino a rendere incandescente il filamento della lampadina. 



in modo da ottenere (ricordare la relazio¬ 
ne V = R»I) una tensione significativa. 

In realtà non si usa una resistenza, ma un 
FET, cioè un transistor ad effetto di 
campo, il quale, avendo un'alta impe¬ 
denza di ingresso, limita le correnti di 
perdita e rende più affidabile la rileva¬ 
zione della corrente piroelettrica. 

Sul circuito brevemente descritto si 
basano gli allarmi antiintrusione ad 
infrarossi, che oggi sono quelli più 
venduti per gli appartamenti: il movi¬ 
mento di una persona indesiderata nel 
campo di azione del sensore provoca il 
passaggio della corrente che, amplifi¬ 
cata dal FET, fa suonare una sirena 
oppure attiva altre funzioni, ad esem¬ 
pio una chiamata telefonica automatica 
alla polizia. 


I Disposmvi oPTOELErmoNia 

Grazie alla tecnologia dei semicondutto¬ 
ri è nata la grande famiglia dei dispositi¬ 
vi optoelettronici, alcuni dei quali sono 
usati per realizzare i rilevatori di luce (o 
di buio, a seconda del tipo di applicazio¬ 
ne). I principali sono il fotoresistore, il 
fotodiodo e il fototransistor. Il primo è 
una resistenza variabile con 1’ intensità 
luminosa e la si può trovare ad esempio 
nelle lampade ad interruttore crepuscola¬ 
re: diminuendo la luce diminuisce la 
resistenza, facendo così aumentare la 
corrente fino a rendere incandescente il 
filamento della lampadina. 

II fotodiodo, rispetto al normale diodo 
usato come rettificatore, viene utilizzato 
in polarizzazione inversa, cioè applican¬ 
do al catodo una tensione positiva. 

In condizioni normali la corrente che lo 
attraversa è debolissima, quasi impercet¬ 
tibile, ma aumenta, ed in modo propor¬ 
zionale alla intensità, se il dispositivo 
viene investito da luce. 

Il fototransistor funziona praticamente 
come un fotodiodo e in più amplifica la 
corrente in uscita. 

Su questi dispositivi sono basati tutti i 
sistemi detti a “fotocellule”, come ad 
esempio quelli per la chiusura automati¬ 
ca di porte di ascensori o cancelli: il pas¬ 
saggio di una persona crea una variazio¬ 
ne di corrente in un circuito che fa atti¬ 
vare automaticamente un'apertura oppu¬ 
re una chiusura. 

Nel mondo dei sensori meccanici, quelli 
cioè in grado di misurare spostamenti, 
forze, deformazioni, vanno innanzitutto 
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citati i potenziometri e i sensori ad indu¬ 
zione. Il principio di funzionamento dei 
primi è semplice: lo spostamento di un 
elemento meccanico agisce sul cursore 
di un potenziometro collegato ad un cir¬ 
cuito, facendo quindi variare una tensio¬ 
ne 0 una corrente. Nel secondo caso 
invece viene sfruttato il fenomeno della 
mutua induzione fra due bobine avvolte 
ad un nucleo ferroso mobile. Alla prima 
bobina viene applicato un certo valore di 
tensione e, quando il nucleo si sposta, 
varia il valore della tensione indotta 
nella seconda bobina. 


SENSORI PIEZOELETTRICI 
E AD EFFETTO HALL 

Accanto a questi componenti di tipo tra¬ 
dizionale esistono quelli miniaturizzati, 
adatti soprattutto a rilevare piccole 
deformazioni e per questa ragione usati 
soprattutto nei sensori di pressione e di 
forza. Col termine inglese strain gage, 
che significa “estensimetro” o misurato¬ 
re di deformazione, sono indicati piccoli 
dispositivi costruiti con cristalli di mate¬ 
riale semiconduttore in cui avviene uno 
dei fenomeni chiamati piezoelettrici. 

In questo caso si tratta di una variazione 
della resistenza elettrica in seguito ad 
uno sforzo meccanico a cui è sottoposto 
il materiale. 

Appartengono alla categoria dei sensori 
miniaturizzati anche certi condensatori 
aventi le armature realizzate con due 
piastrine di silicio, che vengono defor¬ 
mate dalla pressione provocando quindi 
una variazione di capacità. 

Molto usati sono inoltre i sensori basati 
sul fenomeno fisico chiamato effetto 
Hall, dal nome del suo scopritore. 

Esso consiste nel manifestarsi di una 
tensione in un semiconduttore percorso 
da corrente e posto in un campo magne¬ 
tico trasversale rispetto al flusso della 
corrente stessa. 

Poiché questa tensione vale zero se non 
vi sono campi magnetici nelle vicinanze, 
il fenomeno è sfruttato per realizzare 
sensori di campo magnetico, ma non è 
solo questa l’applicazione. 

Infatti la tensione dipende anche dallo 
spessore della piastrina di semicondutto¬ 
re, quindi applicando un campo magneti¬ 
co costante la tensione può variare solo 
se cambia lo spessore del semicondutto¬ 
re. Pertanto il fenomeno viene anche 
sfruttato per realizzare sensori di defor- 


Anche i sensori di 
gas, usati nei 
dispositivi per la 
sicurezza 
domestica, sono 
resistenze, ii cui 
valore cambia 
a seconda della 
quantità assorbita 
di un certo gas. 


li sensore è composto, ali’interno, da un 
fiiamento preriscaidatore awoito intorno ai 
sensore vero e proprio, in materiaie 
semiconduttore, che deve lavorare ad una 
precisa temperatura. 


In commercio 
esistono sensori 
per metano, 
propano od 
ossido di 
carbonio che 
contengono ai 
ioro interno tutte 
ie funzioni di un 
riveiatore di gas.' 
Sono già tarati in 
fabbrica ed 
accettano 
tensioni da 10 a 
30 Vdc. 


mazioni meccaniche. 

Inserire un sensore in un circuito spesso 
non significa solamente saldare o colle¬ 
gare i suoi terminali agli altri componen¬ 
ti oppure alle piste di rame di una sche¬ 
da. Occorre infatti quasi sempre preoc¬ 
cuparsi del tipo di segnale in uscita e 
soprattutto di quali siano le possibilità di 
utilizzarlo in modo efficiente. 

Due sono i problemi importanti che 
riguardano i dati in uscita da un sensore: 
il rumore e la linearità. Il rumore è il 
nemico fondamentale dei circuiti elettro¬ 
nici: è una porzione di segnale elettrico 
non desiderato che si aggiunge al segna¬ 


le vero e proprio ed è causato da vari fat¬ 
tori, come ad esempio oscillazioni dovu¬ 
te alle variazioni di temperatura, interfe¬ 
renze di altre parti del circuito o prove¬ 
nienti da altri apparati. 

La linearità è invece quanto si desidere¬ 
rebbe avere da qualunque sensore: in ter¬ 
mini pratici significa ottenere in uscita 
un segnale elettrico che presenti, per una 
certa variazione della grandezza fisica 
rilevata (cioè Tingresso), la stessa varia¬ 
zione. Questo comportamento purtroppo 
non avviene quasi mai, perché ad esem¬ 
pio in un sensore di pressione è frequen- 

»» 
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I CINQUE SENSI 
DEI CIRCUITI 
ELEnRONICI 


te il caso che, quando la pressione è pari 
a 1 millibar, la tensione in uscita sia di 1 
V; se la pressione diventa 2 millibar la 
tensione anziché raddoppiare diventi 1,5 
V, se la pressione diventa 3 millibar la 
tensione passi a 1,8 V e così via. 

È chiaro che in questi casi occorre fare 
un'operazione di taratura del circuito in 
cui il sensore è inserito, in modo da 
conoscere per ciascun valore di tensione 
la pressione effettivamente rilevata. 
L’operazione diventa ancora più 
importante se il dato in uscita deve 
essere elaborato da un calcolatore, 
quindi vi è la necessità di aggiungere 
dei componenti che “linearizzino” 
l’uscita, in modo da evitare ogni ambi¬ 
guità del suo significato. 


SENSORI INTELLIGENTI 

n problema del rumore non è da trascu¬ 
rare quando i dati in uscita del sensore 
devono essere trasmessi ad un altro 
apparato oppure elaborati da un circuito 
di controllo. In tal caso la soluzione è 
quella di amplificare il segnale in uscita 
e filtrarlo in modo tale da migliorarne il 
rapporto segnale/rumore. La compensa¬ 
zione della non linearità e il migliora¬ 
mento della qualità dell’uscita prendono 
il generico nome di operazioni di condi¬ 
zionamento dell’uscita. 

Grazie alla miniaturizzazione esistono 
oggi sul mercato dei circuiti integrati in 
cui è incorporato sia il sensore che il cir¬ 
cuito di condizionamento. Si tratta del 
primo passo verso i cosiddetti “sensori 
intelligenti”, in grado di fornire in uscita 
un segnale elettrico dalle caratteristiche 
desiderate. 

A questo proposito sono molto interes¬ 
santi certi dispositivi integrati a cui pos¬ 
sono essere collegati in ingresso diversi 
tipi di sensore. Al loro interno vi è un 
microprocessore programmabile con le 
istruzioni da eseguire sui segnali in usci¬ 
ta, i quali sono così convertiti nel forma¬ 
to desiderato e possono essere anche 
visualizzati su di un display collegabile 
direttamente all’integrato. 

È evidente che in questo caso, per otte¬ 
nere un apparato efficiente, oltre 
all’intelligenza del sensore occorre 
anche quella del progettista. 



TUTTI I MESI 


Un'opera completa e 
assolutamente gratuita che 
guida, con testi chiari ed 
esaurienti, con grandi 
illustrazioni tutte a colori, 
nell'affascinante mondo 
dell'elettronica. 


Le ricche dispense mensili 
di 4 pagine sono dedicate 
soprattutto a chi comincia ma 
contengono tanti approfondimenti 
interessanti anche per i più 
esperti. 


Raccogliendo e conservando 
gli inserti si colleziona, fascicolo 
dopo fascicolo, un completo ed 
inedito manuale sull'elettronica 
di base. 

Ma bisogna non perderne 
neanche un numero 


II 
1 
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GLI INTEGRATI 


UN CUORE DI SILICIO 
PICCOLO E INTELLIGENTE 


A nche gli apparati elettronici più semplici contengono 
spesso, al loro interno, almeno un circuito integrato. 
Indicato brevemente con IC (dairinglese Integrated Circuit), 
si tratta di un componente particolare, perché è in realtà un 
insieme di componenti raggruppati in un volume molto pic¬ 
colo e collegati fra loro. Poiché grazie alla tecnologia odierna 
è possibile miniaturizzare resistori, condensatori, diodi e 
transistor, esistono numerosissimi tipi di integrati che svolgo¬ 
no le più svariate funzioni, ad esempio quelle di amplificato- 
ri, oscillatori, generatori di forme d’onda, cmcuiti logici. 

Il numero di componenti realizzati aH’intemo di un integrato 
può variare da alcune unità ad alcune centinaia di migliaia e 
lo stato dell’arte della tecnologia è indicato dal numero di 
transistor raggruppati in un unico blocco. Attualmente gli 
integrati contenenti il maggior numero di componenti sono i 
microprocessori, cioè le unità centrali di elaborazione dei 
computer e dei sistemi di controllo. AlPintemo dei tipi più 
evoluti presenti oggi sul mercato vi sono più di tre milioni di 
transistor. 

Sono diversi i motivi per i quali è sempre più vantaggioso 



Gli apparati 
elettronici, dai più 

semplici ai più 
complessi, hanno 
quasi sempre 
un “cuore"’ di silicio 
costituito da uno o 
più circuiti integrati. 
Spesso l’operazione 
“chirurgica” di 
riparazione consiste 
nella semplice 
sostituzione di questi 
componenti. 


L’involucro 
di un integrato 

è molto grande 
rispetto 
alle dimensioni 
del componente 
vero e proprio 
contenuto al suo 
interno, formato 
da una piastrina 
di silicio avente 
una superficie 
di qualche 
millimetro 
quadrato. 



montare su una scheda o basetta di circuito stampato un inte¬ 
grato al posto di una serie di componenti che collegati tra 
loro svolgano la stessa funzione. Innanzitutto viene evitato lo 
sforzo di realizzare i collegamenti, con le relative saldature, 
fra i componenti sostituiti in blocco da un unico IC. L’intero 
circuito risulta inoltre più compatto, con notevole risparmio 
di spazio e quindi di materiale impiegato. Ma il vantaggio 
fondamentale è che l’apparato realizzato ha maggiore affi¬ 
dabilità, perché, una volta eseguite correttamente le connes¬ 
sioni fra IC e le altre parti del circuito, non occorre preoccu¬ 
parsi del corretto funzionamento dei componenti alFintemo 
del primo, essendo già stato collaudato nella fabbrica che lo 
ha realizzato. 

AH’estemo i circuiti integrati si assomigliano tutti, indipen¬ 
dentemente dalla funzione svolta. Da un contenitore di mate¬ 
riale plastico rettangolare emergono i diversi contatti metalli¬ 
ci dei terminali, chiamati piedini o pin, grazie ai quali viene 
connesso alle altre parti di un circuito. Le dimensioni 
dell’integi'ato dipendono esclusivamente dal numero di piedi- 
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Questo tipo di integrato per ampiificazione audio è dotato 
di un'aletta per la dissipazione del calore. I piedini 
sono costruiti in modo tale che il componente possa essere 
montato verticalmente e quindi favorire il raffreddamento. 

Quando un circuito integrato viene montato in una basetta 

è innanzitutto consigliabile l’uso degli appositi zoccoli. 
In ogni caso va fatta molta attenzione a non piegare i piedini 
perché potrebbero indebolirsi fino a spezzarsi. 


ni, perché il circuito vero e proprio montato ali'interno, rea¬ 
lizzato su una piccolissima piastrina di silicio, ha in ogni caso 
una superficie di pochi millimetri quadrati. 

Ogni integrato è contraddistinto da una sigla alfabetico- 
numerica. Le lettere tipicamente identificano la casa costrut¬ 
trice, le cifre LI codice relativo al tipo di circuiteria realizzata. 
Quando si vuole utilizzai'e questo tipo di componente va veri¬ 
ficato che esso realmente soddisfi le esigenze delLapplicazio¬ 
ne, quindi, a meno di non conoscere già il tipo adatto, occorre 
consultare gli appositi cataloghi. Questi, come pure i “data 
sheet'’ (fogli di istruzione), descrivono la funzione di ciascun 
pin e, quando necessario, le note relative alla sua connessione 
con gli altri elementi di un circuito. Ad esempio può venire 
specificato Tintervallo dei valori di tensione applicabile ad un 
certo pin oppure il massimo valore di corrente tollerata. I col- 
legamenti vanno fatti con la massima attenzione, perché un 
errore (tensione troppo elevata, inversione di segno) potrebbe 
danneggiai'e Liniero componente. 

Un tipico integrato ha un contenitore di forma rettangolai'e 
che presenta, ad un'estremità della superficie esterna e su uno 
dei lati più corti, una tacca di riferimento. Il piedino situato 
alla sinistra di essa è per convenzione quello contraddistinto 
dal numero 1. Spesso per facilitare ancora di più l’identifica¬ 
zione accanto a questo è disegnato un pallino. Per conoscere 
i numeri degli altri pin occorre contare dal numero 1 in 
senso antiorario e percorrere l’intero perimetro del compo¬ 
nente. 

Ogni integrato è dotato di un piedino per l’alimentazione 
positiva (h-Vcc), spesso di un altro per Lalimentazione nega¬ 
tiva (-Vcc) e di uno per la massa (GND). La funzione degli 
altri piedini dipende dal componente: esistono quelli a cui 
sono applicati uno o più segnali di ingresso e quelli da cui si 
ottengono i segnali in uscita. 

Spesso accade che l’hobbista abbia la necessità di utilizzare 


Aii’estremità di uno 
dei iati più corti dei 
contenitori 
rettangoiari di un iC 

si trova una tacca 
di riferimento. 

Il piedino situato 
alla sinistra di questa è 
per convenzione quello 
contraddistinto dal 
numero 1 e spesso 
vi è disegnato accanto 
anche un pallino. 

Per conoscere 
i numeri degli altri pin 
occorre, partendo 
dal numero 1, 
percorrere In senso 
antiorario il perimetro 
del componente. 

Per montare 
un integrato su un 
circuito conviene usare 
gli appositi zoccoli, che 
vanno direttamente 
saldati alla basetta, 
mentre l’integrato è 
inserito incastrando i 
piedini nelle relative 
sedi. 


INTEGRATO 


ZOCCOLO 
























Gli apparati elettronici complessi 

sono realizzati con diverse schede 
contenenti molti circuiti integrati. 


solo parzialmente un certo integrato e allora, a seconda dei 
casi, certi pin non devono essere collegati oppure vanno cor¬ 
tocircuitati fra loro con ponticelli. 

Quando si usano i circuiti integrati bisogna evitare di rovi¬ 
narli col troppo calore durante la fase di saldatura ad una 
basetta. Per ovviare a questo possibile inconveniente è bene 
utilizzare gli appositi zoccoli: questi vengono direttamente 
saldati alla basetta, mentre il circuito integrato viene montato 
sullo zoccolo incastrando i piedini nelle apposite sedi. 

Occorre ovviamente eseguire con attenzione questa operazio¬ 
ne per evitare di piegare i vari piedini . La stessa cosa vale 
quando Lintegrato viene estratto da uno zoccolo e a tale 
scopo è consigliabile servirsi delle apposite pinze estrattrici. 
L'uso degli zoccoli, che non solo è raccomandato alPhobbi- 
sta ma viene anche usato in molti prodotti industriali, risulta 
comodo soprattutto quando si sostituisce un IC guasto, poi¬ 
ché evita una lunga operazione di dissaldatura che a sua volta 
potrebbe anche danneggiare altri componenti. 


Llntegrato a 8 pin contraddistinto dal numero 

555 è uno dei più usati. È un generatore di oscillazioni 
ad onda quadra, in uscita dal pin 3, la cui frequenza varia 
a seconda dei valori delle tensioni di controllo applicate ai pin 2 e 
5. Al pin 4 viene applicato l’impulso per far ripartire le oscillazioni. 



Llntegrato 555, 
come altri 
modelli, viene 
prodotto da varie 
case costruttrici. 
Lo schema 
elettrico qui 
riportato contiene 
24 transistor, 
16 resistenze 
e 2 diodi. Si notino 
varie coppie 
di transistor 
disposte nella 
configurazione 
detta differenziale, 
per realizzare i vari 
circuiti amplificatori 
e comparatori. 






















































































































































RIMUOVERE 
LA FOTOPROTEZIONE 
RESIDUA _ 


ACIDO ' 

lai 


GLI ATOMI DI drogante VENGONO 
IMMESSI NELL'OSSIDO DI SILICIO 


ACIDO 


come si costruiscono 

La struttura interna di un circuito integrato, detto anche chip, 
conaprende diversi strati di materiale e La tecnologia impie¬ 
gata nella sua costruzione prende il nome di tecnologia pla¬ 
nare. Il primo strato si ottiene drogando una “fetta” di silicio, 
il cosiddetto wafer, in modo che diventi semiconduttore di 
tipo P, quindi viene fatto diffondere un secondo strato di tipo 
N. Per realizzare i vari componenti occorre inserire sostanze 
di tipo P e quindi di tipo N in zone ben determinate del 
secondo strato. Lo scopo si ottiene creando un terzo strato di 
ossido di silicio, il quale, in seguito ad un processo fotolito- 
grafico, svolge la funzione di barriera protettiva nelle zone in 
cui non devono penetrare le impurità di tipo P e N. 

Dallo schema circuitale di tali zone viene ottenuta una 
maschera, consistente in un negativo fotografico rimpiccioli¬ 
to fino alle dimensioni reali. Il chip viene ricoperto con una 
sostanza sensibile chiamata photoresist (fotoprotezione) e la 
maschera ha lo scopo di far passare della luce ultravioletta in 
corrispondenza delle zone di ossido che non devono essere 
asportate Quindi il chip viene immerso in un composto chi¬ 
mico che ha lo scopo di sviluppare il photoresist, creando 
uno strato protettivo al di sopra delPossido. Questo non viene 
intaccato dalLacido in cui viene successivamente immerso il 
chip, mentre sono asportate le zone di ossido non impressio¬ 
nate dalla luce. Nei solchi che si sono così formati sono dun¬ 
que introdotti gli strati di semiconduttore P e N che ser\'ono a 
realizzare i vari dispositivi. 

L’ultimo strato che viene aggiunto è metallico e serx^e per crea¬ 
re le connessioni fra i vari componenti. Il chip viene completato 
con l’aggiunta dei collegamenti con i vari piedini esterni e il 
tutto viene incapsulato nell’involucro di plastica 
I chip non vengono prodotti singolarmente, ma in serie: da un 
unico wafer di silicio si ottengono diverse centinaia di integrati. 


1: i circuiti interni di un chip vengono inizialmente disegnati 
su fogli di grosse dimensioni. L’operazione è in realtà effettuata 
con l’aiuto di calcolatori dotati di programmi che rappresentano 
un aiuto sia nella fase di progettazione che in quella di disegno. 

2: il disegno viene fotografato, rimpicciolito fino alle dimensioni 
reali dell’integrato e il negativo viene usato come maschera: 
questa ha lo scopo di far passare la luce nelle zone di ossido 
che verranno asportate per realizzare lo strato di base dei vari 
componenti. 


3: il wafer di silicio viene immerso in acido per far corrodere 
le zone di ossido in cui lo strato di fotoprotezione non ha reagito 
chimicamente con la luce. Nei solchi che si sono creati 
sono introdotti gii atomi deiie sostanze droganti, con i quali 
sono realizzati i vari semiconduttori. 


Nel 1994 l’Intel 
ha introdotto sul mercato 

a microprocessore chiamato 
Pentium, nei quaie, su una 
supeiiicie inferiore 
a 2 centimetri quadrati, sono 
contenuti 2 miiioni e 300 mila 
transistor. Ciascuno di essi 
ha una larghezza inferiore 
al micron (millesimo 
di miilimetro). 






























































































^ Elettrònica Pratica ti offre, a partire da questo 
^ mese, |a grande opportunità di avere già pronti 
(incisi À forati) i circuiti stampati di tutti i progetti 
' pubblicati in ogni fascicolo. 


Quando hai scelto e deciso quale progetto vuoi realizzare ordina il circuito stampato inciso e fo¬ 
rato bell’e pronto per il montaggio. Elimini così la seccatura di farlo tu ed il risultato è garantito. 
Mentre ti procuri i componenti noi ti spediamo la basetta. Ogni basetta costa 3.000 lire. Devi ag¬ 
giungere altre 2.000 lire per le spese di spedizione una sola volta qualunque sia il numero dei 
pezzi ordinati. PAGHI IN FRANCOBOLLI. Li metti nella busta con il tagliando di ordinazione. 

Ti spediamo il circuito stampato a stretto giro di posta . Tutto facile! Okay? 


• UUHPEGGIATORE (cod. 1EP395) 

Il progetto si trovo a pagina 4. 

• PREAMPLIFICATORE (cod. 2EP395) 

Il progetto si trovo a pagina 12. 

• RIVEUTORE DI PROSSIMITÀ 

(cod. 3EP395) il progetto si trova a pag.20. 


• MISURA BOBINE (cod. 4EP395) 

Il progetto si trova a pagina 36. 

• TEMPORIZZATORE [cod 5EP395] 

Il progetto si trova a pagina 48. 

• EFFETTI LASER (cod. ÓEP395] 

Il progetto si trova a pagina 54. 


Compila accuratamente il coupon che trovi qui sotto, ritaglialo (o fanne una fotocopia) 
e spediscilo in busta chiusa, allegando l’esatto importo in francobolli, a: EDIFAI -15066 CAVI (AL) 
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desidero ricevere a casa le basette incise e forate relative ai progetti che indico 
con una croce vicino al codice. Allego lire 3.000 per ogni basetta e lire 2.000 
per spese di spedizione, in tutto lire.in francobolli. 
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RADIOTECNICA 


TRASMEniTORE 

TELEGRAFICO 


Un efficiente TX QRP CW in 20 m per radioamatori 
che consente, con modica spesa ed adeguato impegno 
tecnologico, di effettuare collegamenti un po' con tutto 
il mondo. Una volta montato, si sistema il circuito 
in un adatto contenitore insieme all'alimentatore che 
presentiamo a pag. 44 di questo stesso numero di rivista. 



A I giorno d’oggi, il radioamatore è 
pressoché impossibilitato a realizza¬ 
re quella che fu una delle sue prime e 
più tipiche caratteristiche, quella cioè di 
costruirsi i propri apparati. 

L’evolversi della tecnica, la sofisticazio¬ 
ne delle prestazioni, l’affollamento nelle 
bande di frequenza assegnate, la cre¬ 
scente mania di possedere costosissime, 
illuminatissime, superaccessoriate, 
supercomputerizzate stazioni, la conse¬ 
guente necessità di avere notevole com¬ 
petenza e strumentazione, hanno spento 
e frustrato la passione per l’autocostru- 
zione. Questo naturalmente, pur con tutti 
gli aspetti altamente positivi del progres¬ 
so tecnologico, è un errore, sia di com¬ 
portamento che di valutazione: anche 
oggi infatti si può fare qualcosa, cioè 
realizzare qualche semplice apparecchio 
che può darci pur sempre grandi soddi¬ 
sfazioni. Un esempio è proprio questo 
trasmettitore a bassa potenza in grado di 
funzionare in telegrafia. 

Il progetto che qui presentiamo è stato 
realizzato e collaudato da radioamatori 
per la miglior adempienza alle specifi¬ 
che esigenze della categoria. Il circuito 
fa uso di componentistica di normale 
reperibilità e non utilizza costosi compo¬ 
nenti o transistor per RF; esso è stato 
realizzato in modo da poter fornire risul¬ 
tati sicuri senza richiedere particolari 
regolazioni e messe a punto: questa 
mancanza di criticità fa sì che le poche 
regolazioni necessarie, una volta fatte 
non si tocchino più. Passiamo qui a rias¬ 
sumere quelle che sono le caratteristiche 












Il montaggio del trasmettitore telegrafico 
deve obbligatoriamente essere fatto 
su basetta a circuito stampato, 
rispettando la disposizione dei 
componenti usata per il nostro prototipo. 


elettriche più importanti del nostro TX, 
sia per quanto riguarda le sue prestazioni 
che per i particolari costruttivi più 
salienti. 

La banda operativa è quella dei 20 m (da 
14 a 14,100 MHz, settore riservato alla 
telegrafia). La potenza d’uscita è di 11 
W (su carico 50 mentre Talimenta- 
zione deve essere 16 V - 1 A max. 

I transistor utilizzati sono: TRI = 
2N2219 oscillatore quarzo; TR2 = 
2N2219 amplificatore-separatore; TR3 = 
2N3866 pilota; FT = IRF532 amplifica¬ 
tore potenza. La nota è purissima, esente 
da chirp, click e variazioni di tono. 

Per cambiare frequenza occorre commu¬ 
tare una serie di quarzi: operando in 
QRP, le frequenze consigliate sono com¬ 
prese fra 14,05 e 14,07 MHz. Dopo que¬ 
sta premessa molto generale, andiamo a 
ricavare l’impostazione del nostro cir¬ 
cuito esaminandone per benino lo sche¬ 
ma elettrico. 

Si tratta di un circuito piuttosto classico 
nella sua costituzione, che può quindi 
avere una validità anche didattica; data 
una certa complessità circuitale, non è 

»» 


Per ottenere il corretto funzionamento del trasmettitore occorre procedere 
a successive tarature dei due compensatori a libretto C9 e CI 9. 

La regolazione ottimale si ottiene quando una lampadina collegata 
provvisoriamente ai punti 0 e 5 di LI raggiunge la massima luminosità. 
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TRASMETTITORE TEIEGRAFICO 


naturalmente il tipo di montaggio consi¬ 
gliabile a chi sia proprio alle prime armi; 
per questo motivo, la descrizione non si 
sofferma sui particolari più ovvi. 

Come primo stadio troviamo natural¬ 
mente il generatore del segnale a RF, un 
oscillatore a quarzo di tipo Colpitts con 
uscita suU'emitter, realizzato con il clas¬ 
sico transistor 2N2219. 

La manipolazione telegrafica viene ese¬ 
guita chiudendo a massa (col tasto) la 
resistenza di emettitore. 

Allo scopo di ottenere la migliore presta¬ 
zione di stabilità in frequenza da parte di 
questo stadio, la potenza coinvolta 


nell’oscillazione alla frequenza del quar¬ 
zo è piuttosto bassa, appunto per ottene¬ 
re, in fase di ascolto, una nota bella e 
pulita. È quindi necessario che il genera¬ 
tore vero e proprio venga seguito da 
almeno un paio di stadi amplificatori che 
portino il segnale al livello necessario 
per pilotare in pieno lo stadio finale di 
potenza. Ecco allora che il segnale gene¬ 
rato entra in base a TR2, un amplificato¬ 
re-separatore che non ha in uscita un 
vero e proprio circuito accordato, bensì è 
del tipo a larga banda di risposta; è per 
questo motivo che sul collettore trovia¬ 
mo una impedenza a RF (Jl) di valore 



FT va fissato 
ad una grossa 
piastra in allumìnio 
che funge 
da dissipatore. 
Questa deve 
rimanere sollevata 
dalla basetta 
di qualche mm 
grazie a due 
distanziali 
in plastica. 


Ecco 

il trasmettitore 
con il suo 
alimentatore 
montati nel 
contenitore. 


piuttosto basso, smorzata da una resi¬ 
stenza in parallelo: in tal modo si ampli¬ 
fica quanto basta senza avere alcuna 
necessità di taratura. 11 segnale viene ora 
applicato in base a TR3, che risulta 
senza resistere di polarizzazione positi¬ 
va; essendo infatti il segnale a RF a 
livello già discretamente elevato, lo sta¬ 
dio è fatto funzionare in classe C, così 
da avere il miglior rendimento possibile: 
la conduzione entra al transistor solo per 
la parte di semionda positiva di ampiez¬ 
za superiore a 0,7 V, e questo funziona¬ 
mento pressoché impulsivo produce una 
forte resa in uscita, che ora si può stima¬ 
re attorno a 1 W. Ciò, anche grazie al 
fatto che il collettore di TR3 stavolta è 
reso opportunamente risonante tramite il 
circuito L1-C9, e su LI è realizzata la 
presa che consente il miglior adattamen¬ 
to di impedenza per il gate del FET fina¬ 
le. Quest’ultimo stadio, a parte il livello 
di potenza, è sostanzialmente identico al 
precedente per quanto riguarda l’uscita, 
opportunamente accordato e con adatta¬ 
mento di impedenza verso il carico 
d’antenna ad autotrasformatore; la 
potenza ottenibile si aggira sui 10 W 
almeno. L’unica differenza funzionale è 
che stavolta lo stadio è regolarmente 
polarizzato, anzi, presenta addirittura la 
possibilità di regolare opportunamente il 
valore della tensione di polarizzazione 
sul gate: ciò allo scopo di ottenere le 
condizioni di funzionamento ottimale, 
vale a dire il miglior rendimento da parte 
del transistor d’uscita. 
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L’ALIMENTAZIONE 

Molto curata è la linea di alimentazione. 
Innanzitutto, il circuito, per fornire il 
livello di potenza già citato, deve essere 
alimentato a 15-1-16 V; si tratta di un 
valore che non tutti gli alimentatori sono 
in grado di fornire, per cui in questo 
stesso numero di Elettronica Pratica a 
pagina 44 viene descritta una soluzione 
idonea per risolvere il problema. 

Da notare che questi 15-^16 V alimenta¬ 
no direttamente solo lo stadio finale; 
chiaramente, aumentando la tensione si 
aumenta in modo notevole la potenza 
d’uscita, ma attenzione perché, sopra ai 
20 V, FT può risultare irrimediabilmente 
danneggiato: consigliamo quindi, per 
avere un buon margine di sicurezza, di 
non superare i 16 V. Tutta la sezione di 
bassa potenza del circuito (oscillatore e 











0 



Il tasto telegrafico 
si collega 
airapparecchio 
tramite un normale 
jack. 


I collegamenti 
tra circuito 
trasmettitore 
e ì due bocchettoni 
per antenna 
e ricevitore 
si realizzano con filo 
nudo; le saldature 
sono da eseguire 
con cura. 



preamplificatori) viene alimentata ai 
tipici 12 V ottenuti attraverso un circuito 
stabilizzatore (ICl) che porta appunto la 
tensione di alimentazione ai 12 V previ¬ 
sti; un’altra riduzione di tensione viene 
poi eseguita tramite R4-DZ ad un valore 
sui 7,5 V, in modo da mantenere a basso 
livello l’eccitazione deH’oscillatore a 
quarzo, la cui emissione risulta così 
ancora più stabile e pulita. 

Facciamo infine notai'e la presenza, sulla 
linea di alimentazione, di numerosi con¬ 
densatori opportunamente distribuiti ed a 
volte in parallelo fra loro; occorre attua¬ 
re questo tipo di soluzione per facilitare 
l’eliminazione di segnali RF indesiderati 
che altrimenti viaggerebbero lungo que¬ 
sta linea creando accoppiamenti perico¬ 
losi fra i vari stadi: da tener presente 
che 2 condensatori in parallelo da 0,1 pF 
sono in grado di fornire migliori presta¬ 
zioni di uno unico da 0,2 pF, in quanto 
dotati di minore induttanza e quindi di 
frequenza di autorisonanza più elevata. 


IL COMMUTATORE 

Nell’ambito del nostro esame circuitale 
non resta che dare un’occhiata al funzio¬ 
namento del circuito di comando rice¬ 
zione-trasmissione, almeno all’apparen¬ 
za un po’ complesso. 

L’apposito relè (RL) è normalmente in 
stato di riposo; i suoi contatti sono 
disposti in modo che l’antenna possa 
raggiungere il ricevitore “di bordo” 
(RX). Chiudendo il doppio interruttore 
SI (comando ricezione-trasmissione), la 
sezione Slb mette a massa il ritorno del 
relè e del led rosso che visualizza la con¬ 
dizione operativa del trasmettitore: i 
contatti del relè commutano in modo che 
l’antenna riceva il segnale a RF generato 
dal TX, mentre l’entrata RX viene corto¬ 
circuitata a massa per evitare che accop¬ 
piamenti indesiderati riportino forti 
segnali sull’ingresso del ricevitore. 

La sezione Sla invece è quella che dà o 
toglie i 15 Vcc; in realtà si poteva com¬ 
binare la commutazione in modo che 
bastasse una sola sezione, appunto la 
SI a: tuttavia, con un comando sdoppiato 
(cioè sull’alimentazione e sul relè con¬ 
temporaneamente) ma separato si ha la 
possibilità di comandare, in certi casi, le 
due operazioni separatamente (il coman¬ 
do per esempio può arrivare direttamen¬ 
te dail’RX). 

Riteniamo di avere sufficientemente 


chiarito la filosofia circuitale, cosicché è 
giunta l’ora di porre mano al montaggio, 
che deve essere rigorosamente eseguito 
a circuito stampato come nella nostra 
versione; seguendo questa soluzione, si 
ha una buona garanzia di funzionamento 
senza alcun problema di criticità. 
Incominciamo col cablare tutti i compo¬ 
nenti che riguardano TRI-2-3 fino ad LI 
e compreso ICl, realizzando cioè tutta la 
parte di generazione e pilotaggio. 

La tipologia dei componenti è indicata 
caso per caso nell’elenco relativo: i valo¬ 
ri e l’eventuale verso di inserzione a cir¬ 
cuito vanno come sempre controllati con 
molta cura: ciò consente di evitare pro¬ 
blemi in fase di collaudo, che ora passia¬ 
mo appunto ad eseguire per la prima 
parte del TX. Colleghiamo innanzitutto 
fra i punti 0 e 5 di LI (quindi in parallelo 
alle 5 spire) una lampadina da 6 V-0,1 
A (ovvero 0,6 W); diamo la prevista ten¬ 


sione di 15^16 V ai terminali 1 e 2 dello 
stampato, e chiudiamo con un ponticello 
di cortocircuito i terminali 3 e 4: la lam¬ 
padina dovrebbe accendersi un poco. Si 
regoli ora alternativamente il nucleo di 
LI ed il compensatore C9 in modo da 
ottenere la massima luminosità. Se que¬ 
sta condizione si ottenesse in corrispon¬ 
denza del compensatore tutto chiuso, è 
bene aggiungere un CX di capacità attor¬ 
no ai 22 pF, così da aumentare un poco 
la capacità totale del circuito. Una volta 
verificato il regolare funzionamento di 
questa parte del TX, ricordiamoci di 
staccare subito il ponticello posto fra 3 e 
4, altrimenti si potrebbe, nella fase suc¬ 
cessiva di collaudo, danneggiare FT; poi 
passiamo a completare tutto il resto del 
circuito, senza però montare FT: esso 
infatti va prima sistemato sulla piastra- 
dissipatore in alluminio disposta trasver- 

11 testo segue a pag. 40 


ELETTRONICA PRATICA - Giugno 1995 - Pag. 39 
















M =39 KQ. 

R2 = ^0Ka 
R3 = 470 Q. 

R4 = 270 Q. 

R5 = 1800 
R6 =1200Q 
R7 = R8 = 270 Q 
R9= 1000 Q 
R10 = 47Q 
RII =3300Q 
R12 = 2200Q 
R13 = 10 KQ 
R14 = 1 Q. 

R15 = 1200Q 
CI = 68 pF (ceramico) 
C2 = 220 pF (ceramico) 
C3 = 10 nF (ceramico) 
C4 = 0,1 pF (ceramico) 


C5 = 3,3 nF (ceramico) 

C6 = 10 nF (ceramico) 

C7 = C8 = 4,7 nF (ceramico) 

C9 = 100 pF (compensatore a Bir^tD) 
CIO = C11 = 0,1 pF (ceramico) 

CI 2 = 47 pF - 25 VI (elettrolitico) 
C13 = C14 = 0,1 pF (ceramico) 

CI 5 = 47 nF (ceramico) 

C16 = 10 nF (ceramico) 

CI 7 = CI 8 = 0,1 pF (ceramico) 
C19 = 100 pF (compensatore 
a libretto) 

C20 = 100 pF - 25 VI (elettrolitico) 
C21 = C22 = 0,1 pF (ceramico) 
C23 = 22 nF (ceramico) 
ex = condensatori di capacità 
compresa fra 10 e 47 pF; servono 
ad aumentare il valore del 


compensatore cui sono in parallelo. 
Si montano solo se la massima 
potenza d’uscita si ottiene col 
compensatore tutto chiuso. 

L1/L2 = vedi figura apposita 
J1 = 22 pH (RFC di tipo miniatura) 
J2 = 330 pH (RFC di tipo miniatura) 
J3 = 100 pH (RFC in grado di 
sopportare 0,5 -i-l A) 

RL = relè 12 V - 2 scambi 

TRI =TR2 = 2N2219 

TR3 = 2N3866 

FT = IRF 532 

IC1 =7812 

DI = 1N4004 

Q1 = vedi testo 

SI = doppio interruttore 

Vcc = 15-r16 V (vedi testo) 
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TRASMEniTORE 

TELEGRAFICO 


Schema elettrico 
del trasmettitore QRP 
per telegrafia; sulla basetta 
a circuito stampato viene 
montata tutta la 
componentistica racchiusa 
entro la linea tratteggiata. 



Ecco come realizzare un semplice 
carico fittizio per eseguire le prove 
preliminari deH’apparecchio: bastano 
un bocchettone, una lampadina 
e del cavo schermato. 




LI si costruisce su supporto 0 7 mm (con nucleo regolabile) 
avvolgendo filo smaltato da 0,30 mm; partendo dall’alto 
(spira 0) si avvolgono 5 spire, si fa la presa, pòi si avvolgono 
spire fino ad un totale di 23. L2 sì realizza su nucleo toroidale 
in ferrite Amidon T8-6 (gialla); anche qui ci sono 23 spire con 
presa alla quinta lato massa; il filo sarà da 0,6 mm. Ove non si 
trovasse il nucleo toroidale, si avvolgerà nello stesso modo 
su un supporto del diametro di 12,5 mm (o 1/2 pollice). 

Piano di montaggio del trasmettitore. 


ANI 



DLR 



Oc. . 

ir 


TR3c 



C3 (£ 


y/ © " lc?8 


RIO* 


C8 


TASTO 
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TRASMEniTORE TELEGRAFICO 


PRONTO" 
BASETTA] 
.PAG. 35. 


Il circuito stampato è qui visto dal lato rame 
nelle sue dimensioni reali. È possibile acquistare 
la basetta già incisa e forata seguendo 
le indicazioni riportate a pagina 35. In ogni caso 
la sua realizzazione richiede una certa pazienza 
ma è alla portata di tutti. 



salmente sullo stampato. La piastra va 
montata sollevata di qualche millimetrc 
grazie a due distanziali in plastica; un 
paio di condensatori presenti sotto di 
essa vanno sistemati coricati sul circuito 
stampato. Naturalmente FT va montato 
sul dissipatore isolato, con mica e grasso 
al silicone, per evitare contatti accidenta¬ 
li; solo dopo si posiziona la piastra, avvi¬ 
tandola sulla basetta e saldando i tre pie¬ 
dini di FT. Ricordiamo che Timportanza 
di questa piastra consiste non solo nel 
dissipare il notevole calore generato 
dalTamplificatore di potenza, ma anche 
nella sua funzione di schermo. I dati 
costruttivi delle due bobine LI ed L2 
sono riepilogati nella figura che le rap¬ 
presenta. Completato così il cablaggio 
complessivo (attenzione che non sfugga¬ 
no i due ponticelli presenti sulla basetta), 
si passa al collaudo finale, da eseguire 
con attenzione e con le precauzioni del 
caso, cominciando intanto col costruirsi 
un semplice carico fittizio per poter veri¬ 
ficare la regolarità di funzionamento del 
trasmettitore su un qualcosa di realmente 
affidabile che non sia Tantenna. Ci si 
procuri per questo una lampada da auto 
da 12 V/5 W, collegandola con cura, tra¬ 
mite un pezzetto di cavo schermato (tipo 
RG8 o RG9) ad un bocchettone coassia¬ 
le del classico tipo PL259, come indica 
l’apposita figura; questo dispositivo va 
poi inserito nella presa ANT che è stata 
sistemata (assieme a quella RX) sul retro 
di un apposito contenitore metallico in 
cui si sarà piazzato il circuito. Tutto ciò 
è particolarmente importante, perché 
altrimenti (cioè senza il carico della lam¬ 
pada) FT sarebbe destinato a bruciarsi. 


IL CODICE ERMETICO DEI RADIOAAAATORI 


Già nel resto di questo articolo ci sono, per i non addetti 
ai lavori, alcuni misteri da risolvere, misteri consistenti 
in sigle, abbreviazioni e codici. Vediamo allora di chiari* 
re, termine per termine, i significati un po' arcani. TX è 
la contrazione, derivata dalT inglese, di 'Transmitter\ 
vale a dire di trasmeitiwre, esattamente come RX lo è di 
'Teceiver', cioè ricevitore. QRP è uno dei tanti termini 
facenti parte del codice Q, un lungo elenco di abbrevia¬ 
zioni che serve a sostituire un buon numero di domande e 
risposte che i telegrafisti dei primi tempi potevano così 
scambiarsi: per la precisione, il termine nasce dal vero e 
proprio significato, sotto forma di domanda, di QRP: 
«Devo diminuire la mia potenza?^: esso quindi .Hta per: 
«a bassa potenza». CW (da continuary wave: onda conti¬ 


nua) indica il sistema di trasmissione in telegrafia, che 
tipicamente fa uso del codice Morse per trasformare le 
lettere delValfabeto (ed anche i numeri) in sequenze di 
segnali elettrici universalmente riconoscibili. 20 metri 
indica (seppur approssimativamente , per semplicità) una 
delle bande di frequenza assegnate internazionalmente al 
sennzio di radioamatore, per la precisione compresa fra 
14,000 € 14,350 MHz. Chirp e click sono termini in ger¬ 
go tipicamente legati alla ** modulazione'' telegrafica, 
cioè alla nota audio con cui il segnale viene ricostruito 
alla ricezione: chirp indica infatti la qualità ronzata e 
miagolante del tono ascoltato, mentre i click sono i tran¬ 
sistor che producono un secco attacco della nota stessa 
ogni volta che si abbassa il tasto. 
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Ora ci si accerti (sì, Tabbiamo già detto, 
ma è meglio esserne sicuri) che fra 3 e 4 
non vi sia più il ponticello che avevamo 
aggiunto, e che non ci sia neanche un 
tasto inserito: se 3 e 4 sono aperti, il TX 
non può andare in trasmissione, e in que¬ 
sto momento è proprio ciò che voglia¬ 
mo. Si dia infine tensione chiudendo SI: 
il relè commuta, DLR si accende indi¬ 
cando che il circuito sarebbe pronto; 
allora, mettendo un tester predisposto 
sulla portata voltmetrica minima (possi¬ 
bilmente 200 mV f.s.) in parallelo al 
resistore R14 sul source di FT, regolia¬ 
mo il trimmer R12 in modo da leggere 
sullo strumento 100 m Vcc, e 100 mV 
su 1 Q di resistenza corrispondono a 
100 mA di corrente attraverso FT. 
Questo valore non deve essere superato 
perché, se è vero che FT potrebbe “dare 
di più”, poi si brucia; tant’è che nel 
nostro prototipo il valore è stato poi 
ritoccato ad 85 mV (e quindi ad 85 
mA), per motivi prudenziali. Comun¬ 
que, una volta eseguito questo aggiu¬ 
stamento della polarizzazione, il trim¬ 
mer non va più toccato. 


ULTIMI RITOCCHI 

Ora, tutto è a posto: possiamo per brevi 
momenti provare a chiudere i contatti 3 
e 4, regolando i compensatori capacitivi 
per la massima luminosità di LP, ritoc¬ 
candoli alternativamente per un paio di 
volte. LP deve fare una luce fortissima 
perché è solo da 5 W (non insistere quin¬ 
di); se ciò non succedesse, sicuramente 
c’è un problema di cablaggio o di qual¬ 
che componente non a posto. 

Il circuito va montato dentro una scatola. 
Quando tutta la sistemazione è finita 
(entro la scatola conviene piazzare anche 
Tapposito alimentatore) e si può usare 
Tantenna di stazione, assieme ad un 
wattmetro-ROSmetro in dotazione o in 
prestito, si può ancora una volta (f ultima, 
però) ritoccare i compensatori, (in partico¬ 
lare CI9) in modo da avere il miglior risul¬ 
tato; però 0 trimmer R12 non va più tocca¬ 
to. Chi ha un po’ di esperienza col QRP sa 
già che con questo tipo di trasmettitore, ed 
un po’ di pazienza, si può realmente fare ìì 
giro del mondo (a patto di avere un’ottima 
antenna). Attenzione però: questo apparec¬ 
chio, su queste frequenze, può essere usato 
solamente dai radioamatori, cioè da opera¬ 
tori in possesso di apposita patente e licen¬ 
za ministeriali. 



Nello stile e con lo garanzia di ELETTRONICA PRATICA 
potrete realizzare facilmente il tipo di antifurto 
elettronico più adotto olle vostre esigenze e che vi dà 
il massimo dello tranquillità. Ad un costo minimo. 

E un manuale nuovo, unico, ricco di ingegno e fascino. 


Ordìnateio 

subito! 

Grande formato, 96 pagine, 
centinaia di illustrazioni 
anche a colori; per ogni progetto 
schema elettrico, schema pratico, 
elenco dei componenti. 

solo 18.000 lire 

Compilate, ritagliate 
o fotocopiate questo coutxHi, 
incollatelo su cartolina e spedite a 
EDIFAI-15066 GAVI(AU 



Desidero ricevere il nuovo manuale pratici 
Il “INESPUGNABILI ANTIFURTO”. 

Pagherò al postino solo lire 18.000 (coi 
prese spese di spedizione e contrassegnc 

H 

Nonne 


® Cognonne 
P Via 


Città 


CAP Prov 

D —--- 

j|| Firnna _ 











ACCESSORI RADIO 


ALIMENTATORE 

STABILIZZATO 

E sfato appositamente progettato per fornire i 15 V-1 A 
necessari al trasmettitore telegrafico presentato a pagina 36 
ma con piccole modifiche può erogare 12, 18 o 24 V e 
quindi rendersi utile anche per altri dispositivi. 

Può essere montato, come nel caso del TX-QRP-CW, nello 
stesso contenitore dell'apparecchiatura da alimentare. 



















P iù o meno tutti sanno che cosa 
s’intende col termine generico di 
alimentatore: circuito o apparato che ha 
lo scopo di fornire, ad altri circuiti o 
apparati, le tensioni continue che servo¬ 
no al loro funzionamento, opportuna¬ 
mente trasformando, raddrizzando, fil¬ 
trando ed eventualmente stabilizzando, la 
tensione alternata disponibile dalla rete di 
distribuzione dell’energia elettrica (e in 
genere l’energia elettrica è quella della 
rete 4 domestica, a 220 V-50 Hz). 

Da un punto di vista realizzativo, un ali¬ 
mentatore può essere concepito, sia sotto 
l’aspetto circuitale che componentistico, 
in diversi modi: dal più rigoroso e pro¬ 
fessionale al più stiracchiato al limite 
della serietà. 

Le differenze in pratica si riscontrano 
quando dall’alimentatore viene richiesta 
una buona prestazione: in particolare, se 
l’alimentatore non è ben progettato e 
realizzato, a parte altri difetti collaterali, 
esso si mette “seduto”, cosa tutt’altro 

»» 


Il circuito è molto semplice da 
realizzare anche se la nutrita 
presenza di componenti 
polarizzati richiede una certa 
attenzione nel montaggio. 
Per una migliore affidabilità 
dell’alimentatore è consigliabile 
utilizzare la basetta a circuito 
stampato e rispettare 
la disposizione dei componenti 
del nostro prototipo. 


Trasformatore ed 
alimentatore si 
possono inserire, 
come nel caso 
del trasmettitore 
telegrafico, nello 
stesso 
contenitore. 
Per una migliore 
sicurezza 
i contatti del 
trasformatore 
vanno isolati con 
normale smalto 
per unghie. 
Ciò permette 
una protezione 
contro contatti 
accidentali (che 
possono causare 
scosse) nonché 
contro 
l’ossidazione 
e la polvere. 
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Schema elettrico dell’alimentatore; TI è fuori scheda, sul fondo del contenitore, 
ed IC1 è fissato (isolato) al retro del contenitore stesso. 

Sul pannello frontale saranno piazzati SI e DLV. 


1: piano di montaggio della basetta a circuito 
stampato contenente ì componenti inseriti nel 
riquadro tratteggiato dello schema elettrico. 


2: il circuito stampato è qui visto dal lato rame 
nelle sue dimensioni reali. È possibile acquistare 
la basetta già incisa e forata seguendo 
le indicazioni di pagina 35. 


ici 


PRONTO 
BASETTA 
PAG. 35 



che gradevole. 

La precauzione più banale è intanto 
quella di realizzare un alimentatore in 
grado di fornire una corrente superiore, 
anche se di poco, a quella richiesta, a 
cominciare dal dimensionamento del tra¬ 
sformatore. 

In base a queste esigenze, e tenendo 
conto che nella nostra particolare applica¬ 
zione la tensione richiesta è un po’ fuori 
dal normale, l’alimentatore è stato appo¬ 
sitamente realizzato, prevedendo l’uscita 
a tensione fissa sul valore di 15 V. 
Naturalmente, se avessimo optato per un 
apparato a tensione variabile, diciamo da 


c 


RI = 68Q - 5W 
R2 =1200 

CI = C2 = C3 = 22 nF (ceramico) 
C4 = 2200 |iF - 50 VI. 
(elettrolitico) 

C5 = 2200 |iF - 50 VI. 
(elettrolitico) 

C6 = 2200 |iF ■ 50 VI. 
(elettrolitico) 

C7 = 0,1 |iF (ceramico) 

C8 = 0,1 |iF (ceramico) 

TI = trasformatore 

con S = 18^20V- 1A 

IC1 = 7815 

PI = ponte 80V-5A 

DLV = LED verde 

SI = interruttore ON-OFF 
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AIIMENTATORE 

STABILtZZATO 



5 a 16 V, avremmo avuto Tindubbio van¬ 
taggio di poter alimentare una notevole 
quantità di altri apparecchi; ma dimensio¬ 
namento e realizzazione sarebbero stati 
completamente diversi e ben più laborio¬ 
si, senza contare i possibili inconvenienti 
d’uso: in altre parole, non avevamo alcun 
motivo valido per impostare una versione 
da laboratorio, bastandoci invece una pic¬ 
cola unità da poter eventualmente insca¬ 
tolare assieme aH’apparato da alimentare. 
Dato che il trasmettitore per CW di cui 
si parla in altra parte della rivista richie¬ 
de la tensione poco usuale di 15-J-16 V, 
abbiamo adottato la soluzione qui ripor¬ 
tata e descritta; in realtà, cambiando 
solamente un paio di componenti, essa 
può essere facilmente adattata per alme¬ 
no quattro tensioni diverse d’uscita, e 
cioè; 12, 15, 18 e 24 V, 
Fondamentalmente, la possibilità di que¬ 
ste varianti si basa sulla disponibilità di 
un tipo di regolatore da 1 A a diversi 
valori di tensione: si tratta della comune 
serie 78, talché basta adottare il tipo giu¬ 
sto ed adattare l’esatto valore di tensione 
per il secondario del trasformatore di ali- 
sentazione, secondo la tabella che segue. 


tensione 

ICl 

VsTl 

12 Vcc 

7812 

16 Vca 

15 Vcc 

7815 

19 Vca 

!S Vcc 

7818 

22 Vca 

24 \ cc 

7824 

28 Vca 


Quando 
montiamo 
l’alimentatore 
nel 

contenitore 
dobbiamo 
fissare 
l’aletta 
dell’integrato 
IC1 ad una 
parete della 
scatola In 
modo che 
funga da 
dissipatore 
di calore. 
Occorre 
interporre 
il kit 

d’isolamento. 

Caratteristiche un po’ più ampie su que¬ 
sta famiglia di integrati regolatori si tro¬ 
vano nell’apposita “finestra” ad essa 
dedicata. Esaminiamo ora lo schema 
elettrico deH’alimentatore: si tratta di 
un’occhiata veloce data la sua banalità. 
Se volessimo tracciarne uno schema a 
blocchi, non dovremmo far altro che 
mettere nell’opportuno ordine quanto 
contenuto nella definizione data all’ini¬ 
zio dell’articolo: trasformatore, raddriz¬ 
zatore, filtro, stabilizzatore. 

Il trasformatore adottato nel nostro caso 
abbassa la tensione alternata di rete al 
valore compreso fra 18 e 20 V. 

Il raddrizzamento, del tipo a doppia 
semionda (ovvero ad onda intera), è 
effettuato con un comune ponte di diodi 
ampiamente dimensionati; tre condensa- 
tori ceramici opportunamente applicati 
(C1-C2-C3) eliminano i disturbi di com¬ 
mutazione che possono localizzarsi sui 
diodi stessi. 

Un blocco di condensatori da 2200 pF 
collegati in parallelo costituisce un’otti¬ 
ma cella di filtraggio per la tensione 
continua disponibile; un resistere da 68 
Q - 5 W (ma può andare ugualmente 
bene qualsiasi valore compreso fra 56 e 
100 Q, purché sempre da 5 W) rappre¬ 
senta un carico utile come zavorra e per 
scaricare l’elevato valore di capacità. 
Infine, il regolatore 7815, oltre a fornire 
la caduta di tensione e la stabilizzazione 
ai 15 V richiesti, migliora ulteriormente 

»» 


METAL 

DETECTOR!!» 

- Cercametalli - 
made in USA 

Nuovi prezzi scontati ‘95: 

IVA COMPRESA 


Mod. FISHER 


1212X 

Ut. 

500.000 

1225X 

Ut. 

750.000 

1235X 

Lit. 

850.000 

1266X 

Lit.1 

.100.000 

1266X8 

Lit.1 

.250.000 

1280X 

Lit.1 

.380.000 

GEMINI 3 

Lit.1 

.250.000 

FX3 

Lit.1 

.100.000 

GOLD B. 

Lit.1 

.300.000 

02 5 

Liti 

.750.000 

02 6 

Liti 

.850.000 

IMPULSE 

Lit. 2 

.070.000 

02 20 

Lit.2 

.400.000 



Mod. WHITES 



CLASSIC 1 
CLASStC 2 
CLASSIC 3 
4900 Dt PRO 
5900 DI PRO 
6000 DI PRO 
SPECTRUM 
TM 808 


Ut. 450.000 
Ut. 600.000 
Ut. 800.000 
Ut. 1.300.000 
Ut. 1.700.000 
Ut. 1.800.000 
Ut. 2.000.000 
Lit. 1.900.000 


Tutti i modelli ed i relativi accessori 
sono disponibili pronta consegna. 
Vendita diretta a domicilio in tutta 
Italia tramite nostro corriere. 
Spese di trasporto + assicurazione + 
contrassegno = Lit. 30.000 fisse 


Per acquisti o per richiedre 
il catalogo gratuito 
telefonare il pomeriggio 
al n. 02/606399 
- fax 02/680244 
oppure inviare il seguente coupon 
[anche in fotocopia] a: 

METALDET, P.le Maciachini 11 
20159 Milano 


Vogliate spedirmi: 

□ l'apparecchio mod. 

□ il cataiogo gratuito 

cognome. 


nome... 

via.n. 

CAP. città. 

cod. fi.sc./P. IVA. 

tei . ....jsobpprdiqmtì) 


* cnt Wli ifi rw#ib lurtr Jrl rtjffiJir li *«0 jrt J l> Ifilk iyOL'93 
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ALIMENTATORE STABILIZZATO 



Trasformatore ed alimentatore 
si coliegano tramite due brevi 
spezzoni di filo isolato da saldare 
agli appositi terminali ad occhielio. 


il filtraggio complessivo; C7 e C8, cera¬ 
mici e posti molto vicini ai 3 terminali di 
ICl, evitano che ICl stesso abbia tenden¬ 
za ad auto-oscillare. L’integrato in questo 
caso deve dissipare molta potenza sotto 
forma di calore, per cui va ben raffredda¬ 
to; nel nostro caso viene buono il telaio di 
alluminio in cui l’alimentatore è stato 
posto assieme alla basetta del TX. 

Un comune led indica la presenza di ten¬ 
sione in uscita (basterebbe dire che... fa 
la spia). Per la pratica realizzazione, inve¬ 
ro molto semplice, qualsiasi soluzione 
può essere valida; tuttavia, poiché una 
buona resa del complesso dipende anche 
dal cablaggio dell’alimentatore, il circuito 


stampato a regola d’arte che abbiamo 
disegnato è fortemente consigliabile. 

A proposito di questo montaggio non 
resta altro che raccomandare, dati i molti 
componenti polarizzati, un accurato con¬ 
trollo dei sensi di inserzione. 

Il trasformatore è naturalmente piazzato a 
fianco della basetta, fissato anch’esso sul 
fondo della scatola in alluminio adottata 
come contenitore complessivo, mentre 
ICl va ad avvitarsi direttamente (col soli¬ 
to kit di isolamento) al retro della stessa. 

I pochi elementi di cablaggio non posso¬ 
no destare alcun motivo di preoccupazio¬ 
ne per chi si sia dedicato alla realizzazio¬ 
ne di un apparecchio di questo livello. 



LA FAMIGUA DI INTEGRATI 78 


/ àisposffivi della serie 78, siahilizzatori di tensione positivo 
a tre terìninali, sono integrati monolitici realizzati per 
un * ampia varietà di applicazioni come regolatori a tensio¬ 
ne d 'uscita fìssa. Disponibili in molti valori di tensione 
compresi fra 5 e 24 V, cfuesti regolatori sono interamente 
protetti contro sovracorrenti. sovrateniperature e cortocir¬ 
cuiti, risultando così a prova di guasto. Con adeguata dissi* 
pozione, essi som) in grado di fornire almeno 1 A. 

Le ultime due cifre dello sigla che li contraddistingue corri¬ 
spóndono alla tensione d'uscita nominale: i valori disponi¬ 
bili nel r intera famiglia sono illustrati neH'apposita tabella. 
Non tutti i tipi sono reperibili con la stessa facilità sul mer¬ 


cato; per esempio i valori da 8, 18 e 20 V non sono molto 
diffusi, tuttavia esistono. Come indica lo schema, nel suo 
interno questo iC contiene ben !7 transistor. 20 resistenze, 
2 Zener ed un conden.satore: il tutto per ottenere, oltre alle 
caratteristiche già citate, una stabilità dell'I% o meglio: 
l'aletta di raffreddamento è collegato alpin centrale e nor¬ 
malmente va a massa o al cotnune. I dispositivi sono reperi¬ 
bili in due contenitori: TO 220 (in plastica) e TO 3 (metalli¬ 
co). Il tipo plastico è più economico e facile da montare, 
quello metallico è pài costoso e richiede un fissaggio più 
laborioso, ma disperde meglio il calore e consente di dissi¬ 
pare una potenza maggiore. 
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COSA 

CONTIENE 


Questo è l'indice degli argomenti trottati. \ 

• COS'É L’ELETTRONICA • l CONDUTTORI E GLI ISOLANTI 

• LA LEGGE DI OHM • LA RESISTENZA • LA RESISTENZA VARIABILE 

• IL CONDENSATORE • LA BOBINA • IL CIRCUITO BOBINA CON-" 
DENSATORE • I SEMICONDUTTORI • IL DIODO • IL TRANSISTOR 

• IL CIRCUITO INTEGRATO • ALIMENTARE UN CIRCUITO • SALDA^ 
RE E DISSALDARE • RICERCARE I GUASTI • LEGGERE GLI SCHEMI 
ELETTRICI • MONTARE ! KIT 

Oltre alla parte teorico il nnanuale propone dieci facili kit da montare 

• IL VARIATORE DI LUCE • IL SINTONIZZATORE • L'IRRIGAZIONE AUTO¬ 
MATICA • IL MASSAGGIATORE • LO SCACCìAINSEni AD ULTRASUO¬ 
NI • L'ANTIFURTO PER AUTO • IL CORREHORE DI TONALITÀ • LA SIRE- 


SE NE SENTIVA PROPRIO IL BISOGNO 
ecco il manuale che spiega in modo chiaro 
ed eiementare ie nozioni basiiari 
deii'eiettronica. 


^ —• Ti avvicini 

per la prima volta airaffascinante mondo 
dell'elettronica? Vuoi contagiare con la tua passione 
un amico? Ti piacerebbe ripassare un po' di teoria 
di questa scienza? Regalati TUTTO IN PRATICA L'ELETTRONICA; 

troverai quanto cerchi esposto — 

in modo semplice ed invitante, LuTecce oh 
illustrato con foto e disegni 


RESISTENZA 


LA 


VARIABILE 



COME ORDINARLO 

Ordinare TUTTO IN PRATICA L'ELEnRONICA è facile: basta fare un versamento di 9,000 lire 
sul conto corrente postale N" 11645157 intestato ad EDIFAI ■ 15066 GAVl 
specificando nella causale il titolo del manuale. 

Può anche essere richiesto per posta (EDIFAI ■ 15066 GAVl - AL), per telefono (0143/642232) 
0 per fax (0143/643462); in questo caso spediremo il manudie aggiungendo 
lire 4.000 per spese postali. 
























































L'EIETTRONICA 
IN PUGNO 


CAMnUBU 

SENZA nu> 

chi ha una casa con due porte d'ingresso 
può distinguere^ dalla tonalità dal suono emesso^ 
se qualcuno ha suonato all'uno o all'altra: 
il tutto funziona senza fili auindi non occorre 
effettuare alcun collegamento. 



L ’apparecchiatura è fatta per chi pos¬ 
siede un appartamento con due 
porte d’ingresso, cosa piuttosto rara 
nelle grandi città e più comune in piccoli 
centri oppure in campagna. Qualunque 
sia il luogo o la ragione per cui ci si trovi 
in questa situazione, potrebbe nascere la 
seguente esigenza: voler sempre sapere, 
da qualunque punto della casa, a quale 
delle due porte stia suonando qualcuno, 
sia esso l’amico, il parente oppure il por¬ 
talettere. Il problema non esiste se 
l’appartamento è piccolo ma, se ci si 
pensa bene, può nascere in una casa 
grande e con tante stanze. 


La soluzione per questi casi è data da 
una coppia di “campanelli” che in realtà 
sono trasmettitori radio di segnali diversi 
fra loro. Hanno piccole dimensioni (circa 
13x3x2 cm) e quindi non hanno 
influenza sull’estetica delle pareti a cui 
sono attaccati, ma il loro pregio principale 
è quello di non richiedere alcun cavo di 
collegamento, perché sono alimentati a 
batterie. È inoltre facilissimo installarli 
perché basta fissarli alla parete con le 
apposite viti. Lo stesso discorso vale per il 
dispositivo ricevitore, che ha anch’esso 
dimensioni molto ridotte (circa 9x6x2 
cm). n circuito situato al suo interno tra- 




1 : i due pulsanti si 
fissano ai muro con 
tasseti! o aita 
cornice deiia porta 
con viti da iegno. 
Poiché 

i’aiimentazione 
è a piie non occorre 
eseguire alcun 
collegamento 
elettrico. 


2; i pulsanti 
comunicano con ia 
suoneria attraverso 
un impuiso radio 
differenziato per 
i due comandi. 







































sforma i due possibili livelli dei segnali 
provenienti dall’uno o dall’altro trasmetti¬ 
tore in suoni di frequenza diversa. Basta 
ricordarsi su quale delle due porte è stato 
installato il trasmettitore che fa emettere il 
suono A e su quale porta invece quello 
corrispondente al suono B e si può comin¬ 
ciare ad usare il sistema senza alcun pro¬ 
blema. Il ricevitore è dotato di un sup¬ 
porto che grazie ad una molla può anche 
essere fissato alla cintura e quindi porta¬ 
to con sé durante gli spostamenti 
airintemo della casa. Può anche essere 
appoggiato ad un ripiano oppure appeso 
al muro. Inoltre, acquistando più kit, si 
possono disporre all’interno dell’appar¬ 
tamento diversi ricevitori nelle posizioni 
ritenute più strategiche. 

Ciascuno dei due trasmettitori funziona 
con due batterie ministilo da 1,5 V del 
tipo AAA, mentre il ricevitore viene ali¬ 
mentato da due batterie stilo da 1,5 V 
del tipo AA. 

Lire 53.400. D-Mail (20136 Firenze 
Via Luca Landucci, 26 - telefono 
055/8363040). 


Aprendo il dispositivo ricevitore si può notare che gli impulsi sono captati 
attraverso una bobina e quindi amplificati da un circuito a transistor. 
L’integrato svolge la funzione di convertire i diversi livelli di tensione 
emessi dal due trasmettitori in impulsi a diversa frequenza, in modo da 
ottenere in uscita, dal piccolo altoparlante, due diversi suoni. 



Airintemo di ciascuno dei due “campanelli” da applicare vicino alle porte d’ingresso si trova un circuito 
molto semplice, in cui la trasmissione dell’impulso è realizzata con alcuni transistor. La piccola bobina 

svolge la funzione di antenna. 


oW 
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SPERIMENTARE 


FOIOBISISKHH 
MU PROVA 

Due semplici viaggi sperimentali nell'elettronica: 
come passatempo per chi comincia^ come 
occasione per imparare a conoscere 
i componenti ed i fenomeni elettrici ad essi 
legati. Il circuito più completo dei due, 
quello illustrato nelle foto, può anche trovare 
interessanti utilizzi pratici. 



Il circuito, estremamente semplice, 
non deve necessariamente essere 
montato su basetta a circuito 
stampato: basta un qualsiasi 
supporto isolante, magari 
del tipo millefori. 



















I due circuitini che vengono qui presen¬ 
tati sono finalizzati a far prendere un 
po’ di confidenza con alcuni componenti 
elettronici da parte di chi è proprio alle 
prime armi, avendo appena messo il 
piede sulla linea di partenza. Come al 
solito però, per unire Turile al dilettevole, 
il circuito qui descritto può anche trovare 
applicazioni interessanti specie nel setto¬ 
re del modellismo. Come elemento cen¬ 
trale di questo articolo è stato scelto il 
fotoresistore, cioè un componente le cui 
caratteristiche (e quindi il valore di resi¬ 
stenza) cambiano al variare della radia¬ 
zione luminosa cui è esposto. In altre 
parole, un fotoresistore (che abbreviamo 
con la sigla FR) è un componente elettri¬ 
co del tipo resistore, ma sensibile alla 
luce in quanto è realizzato con particolari 
materiali semiconduttori. Vediamo allora 
cosa capita in pratica, riferendoci 
all’apposita illustrazione: se FR è posto 
al buio più completo, esso presenta un 
valore resistivo elevatissimo, che può 
anche raggiungere (e superare) i 10 MQ. 
Se invece FR è esposto ad una forte sor¬ 
gente luminosa, il valore resistivo può 
scendere sui 100 Q o meno; naturalmen¬ 
te condizioni di luce intermedia corri¬ 
spondono a valori resistivi proporzionali. 
Queste asserzioni possono essere verifi¬ 
cate in apposito ambiente (buio) accen¬ 
dendo e spegnendo una lampada ed 
osservando le indicazioni di un ohmme¬ 
tro di opportuna portata. Lo scopo di 
questo articolo è comunque quello di 
impostare un paio di esperimenti, ele¬ 
mentare il primo, semplice il secondo, 
che forniscano degli esempi pratici sia 
sul funzionamento che sulTutilizzazione 
di questi dispositivi; passiamo quindi a 
realizzare i circuiti elettrici relativi. 


TRE COMPONENTI 

Il primo esperimento ha solo un valore 
didattico, senza offrire alcun riscontro 
applicativo; non se ne dà quindi alcuno 
schema pratico, anche perché può essere 
realizzato e provato con i componenti (3 
in tutto) appoggiati sul piano del tavolo e 
direttamente collegati. L’esame dello 
schema di pagina 55 indica il caso di un 
relè (da 12 V, con resistenza di bobina 
superiore a 600 ^^) posto in serie ad un 
fotoresistore (FR), sostanzialmente di 
tipo qualsiasi; LP è una lampadina a 
pisello da 12 o 24 V; Vcc rappresenta 
una fonte di alimentazione (batteria, pile 
o alimentatore da rete) in grado di fornire 
14-1-15 V, in quanto la tensione deve 
essere un poco più alta di quella normale 
di eccitazione del relè, essendovi in serie 

»» 



Con il nostro circuitìno sperimentale possiamo avere una dimostrazione 
immediata della variazione del valore resistivo del fotoresistore in diverse 
condizioni di iliuminazione. Basta coilegare i puntaiì di un tester ai 
terminali del componente e prima illuminarlo con una forte fonte di luce 
ravvicinata (la resistenza è bassa) poi oscurarlo completamente 
con un dito (la resistenza è molto elevata). 



FR è posto al buio più 
completo, esso presenta 
un valore resistivo 
elevatissimo, che può 
anche raggiungere 
(e superare) i 10 fAQ.. 
Se invece FR è esposto 
ad una forte sorgente 
luminosa, il valore 
resistivo può scendere 
sui 100 Q. o meno; 
naturalmente condizioni 
di luce intermedia 
corrispondono a valori 
resisitivi proporzionali. 
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Lo schema elettrico del 2^ 
es|»erimento, sempre 
piuttosto semplice, ma ben 
più utile sia sotto l'aspetto 
didattico che per eventuali 
applicazioni dirette. 
Quando FR è colpito dalla 
luce, anche debole, esso 
lascia passare una buona 
quantità di corrente 
che, attraverso R2, mette 
in conduzione TRI 
che si comporta come 
un interruttore. 


alla bobina la caduta sul fotoresistore. 
Tenendo FR al buio (diciamo con un 
foglio di carta od una scatolina sopra), il 
suo valore resistivo molto elevato fa sì 
che nelTavvolgimento di campo del relè 
non passi corrente di valore sufficiente 
per Teccitazione; pertanto i contatti 1 e 2 
(di riposo) chiusi fra loro fanno sì che la 
lampadina sia accesa. La condizione è 
funzionalmente logica: se c’è buio (alme¬ 
no FR così crede), si accende la lampadi¬ 
na; naturalmente, in altre condizioni 
ambientali, LP deve essere posizionata in 
modo che la sua luce non vada a colpire 
la faccia sensibile di FR, altrimenti il cir¬ 
cuito comincia ad attivarsi e disattivarsi 
in rapida successione. Togliendo invece 
l’oscuramento a FR, e comunque ponen¬ 
dolo in forte luce, il suo valore di resi¬ 
stenza crolla quanto basta per far sì che 
RL si ecciti; il contatto 3 viene chiuso su 
1 ed LP non è più percorsa da corrente, 
spegnendosi: la luce ha spento LP. 
Questo circuito, seppure indicativo di 


quanto si voleva verificare, risulta poco 
pratico in quanto poco sensibile, nonché 
molto influenzato dai valori resistivi che 
possono capitare per tipi diversi di RL ed 
FR. Ecco perché riteniamo sia più consi¬ 
gliabile, nonché utile anche sotto l’aspet¬ 
to pratico, dedicarsi alTesame sperimen¬ 
tale del secondo circuito, leggermente 
più complesso ma elettronicamente più 
interessante e corretto, fondamentalmen¬ 
te perché la presenza di un transistor inter¬ 
posto fra FR ed RL aumenta di almeno un 
centinaio di volte la sensibilità del disposi¬ 
tivo rispetto alla versione precedente. 

ESPERIMENTO IN PRATICA 

Passiamo allora al secondo esperimento, 
illustrato dalle foto e dallo schema elettri¬ 
co e pratico di questa pagina. 

Anche stavolta il primo elemento del cir¬ 
cuito è FR, il fotoresistore che costituisce 
il dispositivo di comando, a maggior 


Piano di montaggio 
della basetta a 
circuito stampato; 
il fotoresistore 
e indicato 
direttamente 
fissato ai due 
terminali, ma 
si tratta solo 
di una soluzione 
indicativa 
e provvisoria. 



ragione in quanto è posto sulla base del 
transistor TRI, Tamplificatore che con¬ 
sente di attivare o meno il relè a seconda 
delle condizioni di polarizzazione della 
sua base. In condizioni di avvenuta 
messa a punto del circuito (parleremo fra 
poco di RI), quando FR è colpito da 
luce, anche debole, esso lascia passare 
una buona quantità di corrente che, attra¬ 
verso R2 (resistenza di limitazione, e 
quindi di protezione) mette in conduzio¬ 
ne, e addirittura in saturazione, TRI. 

Il transistor qui inserito si comporta 
quindi come un interruttore: se FR è illu¬ 
minato, TRI è un interruttore chiuso che 
permette il passaggio della corrente 
necessaria per l’eccitazione del relè; que¬ 
sto, commutando, stabilisce il contatto 
elettrico fra i terminali 1 e 3, accendendo 
LPl, Viceversa, se FR è al buio, TRI 
risulta non più percorso da corrente, va 
quindi in interdizione, comportandosi 
come un interruttore che si apre: la bobi¬ 
na del relè è diseccitata, i contatti 1-2 si 


® COMPONENTI 

RI = 100 (trimmer) 

(S) R2 = 1800^2-1/4 W 
FR = fotoresistore 
TRI = BC107 
DI = IN 4004 

RL = MzPA 10,5 VDC (FEME) 
LPl = lampada pisello bianca 
LP2 = lampada pisello rossa 
Vcc = 12V 
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richiudono per alimentare LP2. Quindi, 
al buio è accesa LP2, alla luce è accesa 
LPl. 

Passiamo ora ai motivi della presenza del 
trimmer RI in serie ad FR ed in parallelo 
alla base di TRI: in linea di massima 
esso ha la funzione di regolare il punto di 
lavoro di FR (e contemporaneamente 
anche di TRI), controllando così la sen¬ 
sibilità del nostro circuito; vediamone 
più da vicino il comportamento pratico. 
Se questo trimmer è regolato in modo da 
presentare un valore resistivo elevato, 
tutta o quasi la corrente che attraversa FR 
raggiunge la base di TRI: siamo quindi 
in condizioni di massima sensibilità; se 
viceversa il valore di RI è minimo, la 
corrente che attraversa FR si richiude 
quasi tutta al negativo dell’alimentazio¬ 
ne, cosicché TRI risulta fortemente 
desensibilizzato. Addirittura, qualora RI 
fosse regolato tutto a zero, il circuito non 
funzionerebbe più per niente. Tutto ciò 
significa in pratica che RI serve a stabili¬ 
re a quale livello di luminosità RL deve 
scattare: ecco quindi giustificata l’attri¬ 
buzione di regolatore della sensibilità. Il 
diodo DI, collegato in parallelo alla 
bobina del relè, ha solamente lo scopo di 
impedire che la commutazione di corren¬ 
te che avviene in TRI quando questo 
interviene possa generare, a causa 
dell’induttanza della stessa bobina, degli 
impulsi di tensione così alti da danneg¬ 
giare il transistor. In questa soluzione cir¬ 
cuitale, Vcc può essere di 12 V esatti o 
addirittura, secondo la sensibilità del relè 
adottato, anche più bassa. Adesso che è 
tutto chiaro, passiamo ad eseguire il 
montaggio. 


MONTAGGIO DIDATTICO 

Nonostante il circuito sia molto sempli¬ 
ce, per la massima affidabilità di funzio¬ 
namento (nonché per un aspetto decente 
specie se lo si dovesse usare in qualche 
applicazione pratica) lo si è realizzato su 
una comoda basetta a circuito stampato, 
sulla quale basta piazzare i singoli com¬ 
ponenti con le dovute (ma normali) pre¬ 
cauzioni. 

È sempre buona norma iniziare col posi¬ 
zionare i componenti più bassi, e questo 
significa inevitabilmente resistor! e 
diodi; posizioniamo quindi R2 (i resistor! 
non hanno polarità, e quindi verso 
d’inserimento particolare da rispettare, 

»» 



TRONTO^ 
BASETTA] 
PAG. 35. 


Il circuito stampato è qui visto 
dal lato rame nelle sue 
dimensioni reali. La realizzazione 
è molto semplice ma sì può 
acquistare la basetta già incisa 
e forata seguendo le indicazioni 
dì pagina 35. 


Per TRI 
il riferimento 
di montaggio 
è il dentino che 
sporge 
dal bordo 
del cappellotto 
metallico. 

Questo 
si trova in 
corrispondenza 
della base. 



Il semplicissimo 
(o addirittura 
rudimentale) 
circuito per la 
prima 
sperimentazione: 
perfettamente 
chiarificatore, 
ma troppo 
banale 
per applicazioni 
pratiche. 



ELETTRONICA PRATICA - ^ §3 




























FOTORESISTORI AllA PROVA 


bensì solo il codice a colori di cui verifica¬ 
re la corrispondenza col valore prescritto), 
poi passiamo a DI; qui il discorso è diver¬ 
so in quanto, trattandosi di un dispositivo 
unidirezionale, esso presenta una polarità 
(e quindi un verso) ben preciso, contrasse¬ 
gnato da una fascetta in colore (chiaro) sul 
corpo del componente (nero) in corrispon¬ 
denza del terminale di catodo. Discorso 
analogo vale per i transistor; qui TRI è del 
tipo a contenitore metallico, cosiddetto a 
“cappello”: ebbene, dalla falda del cappel¬ 
lo sporge un dentino che contrassegna il 
terminale di emitter. RI trova automatica- 


mente il suo posizionamento, data la 
disposizione dei piedini; lo stesso dicasi 
per RL, che avrebbe dei terminali ben dif¬ 
ferenziati, ma che vanno elettricamente a 
posto essendoci un unico modo per inserir¬ 
lo nei fori previsti. Per portare i cavetti 
dall’esterno al circuito stampato è sempre 
consigliabile prevedere gli appositi termi¬ 
nali ad occhiello, che consentono un anco¬ 
raggio più pulito e sicuro. Infine, non 
restano che le due lampadine a pisello; le 
abbiamo lasciate per ultime, data una certa 
fragilità meccanica dei fili di collegamen¬ 
to, che vanno delicatamente raschiati 


prima della saldatura, dato che sono facil¬ 
mente ossidati, n fotorestore, almeno prov¬ 
visoriamente, è evidenziato direttamente 
saldato ai due terminali d’ingresso; natu¬ 
ralmente nulla vieta di collegarlo allo 
stampato con uno spezzone di piattina 
qualsiasi (è, tutto sommato, un resistore, 
quindi non presenta problemi di polarità). 
Alla fine, basta applicare tensione a 12 V. 
(occhio ai segni) ai due terminali previsti 
per la Vcc, e si possono verificare le 
modalità di funzionamento del nostro cir¬ 
cuito: non sarà un fenomeno di tecnica 
elettronica, ma l’abbiamo fatto noi! 


COM'E FATTO UN RELE 


5/ tratta, nella sua definizione più pratica, di un con^,e- 
^no elettromeccanico che effettua la commutazione di 
contatti elettrici sfruttando una corrente di servizio che 
va ad eccitare un apposito elettromagnete. In concreto, 
un relè è sempre costituito da 3 parti fondamentali, di¬ 
stinte ed isolate elettricamente fra loro. Analizziamole. 
La bobina: è realizzata come un avvolgimento di filo 
conduttore, i cui parametri elettrici sono tensione e resi¬ 
stenza: da questi si risale ovviamente alla corrente che 
circola nel suddetto avvolgimento di eccitazione. Il valo¬ 
re della tensione che provoca Leccitazione, ovvero la 
chiusura dei contatti, è sempre superiore a quello che 
corrisponde allo stacco, cioè all’apertura dei contatti: 
indicativamente, in un relè destinato a funzionare a 12 
V, la tensione di chiusura minima è garantita sui IO V. 
mentre lo stacco di verifica ad 8 circa. La seconda 
parte è il complesso molla-leveraggio: dato che la bobi¬ 
na genera un . .tmpo magnetico in corrispondenza del 
suo nucleo, questo provoca Lattrazione di una piccola 
leva inferro, ed è questa che riporta il suo movimento di 
pressione o rilascio sul complesso dei contatti per aprirli 
o chiuderli. Abbiamo infine i contatti, che .servono ad in¬ 
serire direttamente il carico che si deve telecomandare 
mediante il relè, e che possono es.se re anche multipli: si 
va da un semplice contatto in chiusura fino ad almeno 4 
scambi in commutazione. Questi contatti in genere con¬ 
sistono in pasticche in argento poste in cima a lamelle 


metalliche elastiche: anch'essi sono caratterizzati da 
una portata massima in corrente e da una tensione mas¬ 
sima di i.solaniento, valori oltre ai quali si deve natural¬ 
mente andare, almeno in condizioni di lavoro normale e 
continuativo. Nella figura è riportato lo schema, cioè la 
rappresentazione grafica simbolica, di un relè del tipo 
da noi usato nel circuito sperimentale: sulla sinistra è 
indicata (con riquadro rettangolareI la bobina, con rela¬ 
tiva tensione di alimentaziime VA: sulla destra è invece 
indicato il gruppo dei contatti: il tratteggio fra le due zo¬ 
ne indica il legame elettromeccanico che fa agire, grazie 
alle leggi delTelettromagnetismo, la bobina (col relativo 
nucleo} sulle n io Ile dei contatti. 

Per quanto riguarda i contatti veri e propri, il numero I 
contrassegna il contatto centrale (CO, il numero 2 con¬ 
trassegna il contatto normalmente chiuso (NC), il nume¬ 
ro 3 contrassegna il contatto normalmente aperto (NA). 
Nei circuiti elettrici, in genere, quando essi .sono di.satti¬ 
vati, il relè deve stare in po.sizione di riposo, cioè nel no¬ 
stro ca.so: I su 2 (CC NC}. 

La bobina, a seconda dei tipi di relè, può trovarsi ali¬ 
mentata sia in corrente continua che alternata: attenzio¬ 
ne però che, mentre i relè nati per alternata pos.sono an¬ 
che lavorare in continua (purché vengano eccitati a ten¬ 
sione più bassa, circa meta), non vale il contrario: i relè 
nati per essere eccitati in corrente continua non funzio¬ 
nano con ralternata. 

Le due figure 
ci mostrano lo schema 
teorico e pratico 
di un relè del tipo da 
noi usato nel circuito 
sperimentale. 

Il contatto 1 è quello 
centrale, il 2 è 
normalmente chiuso, il 
3 normalmente aperto. 


CONTATTI 
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r Ai lettori che ci telefonano per avere 
informazioni sul loro abbonamento 

• 

* Per guadagnare una ventina di giorni 

* potete comunicarci 

* l’avvenuto pagamento a mezzo fax 

I trasmettendoci una copia leggibile 

* della ricevuta del versamento postale, 

I specificando con chiarezza tutte le informazioni 

* utili: daremo subito corso ali’abbonamento 

* Il nostro numero di fax è 

i 0143/b43462 


Al LETTORI 



1 

Per avere risposte rapide 
inviateci comunicazioni brevi 
e su cartoline postali 

2 

Per ordini a mezzo conto corrente postale 
indicate sempre nella causale 
le pubblicazioni richieste 

grazie 



nome 


cognome 


CAP 


città 


firma 


Vuoi ricevere an¬ 
che tu quest ue- 
coppiata vincente 
(libro più tester)? 
Compila j( cou¬ 
pon, ritaglialo, 
incollato su carto¬ 
lina postale e spe¬ 
disci a 

EDIFAI 

15066 CAVI (AU 


Desidero ricevere il 
tester elettronico Valex e 
il libro “fai da te f elettri- 
cista". Pagherò al posti¬ 
no lire 46.000 (comprese 
spese di spedizione). 


solo 46.000 

TESTER ELEnRONICO 

Leggero, di dimensioni contenute, 
con ampio display digitale a 4 
caratteri ben leggibili, comoda 
manopola per selezionare le 
funzioni, dotato dì provatransistor. 

FAI DA TE UELETTRICISTA 

Libro di grande formato, centinaia 
di illustrazioni, tutte le operazioni 
passo - passo, testi scritti da 
esperti per sapere in pratica come 
lavorare sull'impianto elettrico. 





























NOVITÀ IN 1/ 


IL MITiaU DiVEMA 



Il nuovo eccezionale 
servizio di vendila delle 
basette già incise e forate 
consente anche ai meno 
esperti di realizzare con 
successo tutti I progetti 
di Elettronica Pratica. 


1 1 “difficile” delle realizzazioni di elet¬ 
tronica, come tutti hanno certamente 
capito, è la preparazione del circuito 
stampato che, se non altro per i meno 
esperti, rappresenta un grosso ostacolo: 
può compromettere il funzionamento del 
dispositivo in costruzione senza che pos¬ 
siamo rendercene conto prima del col¬ 
laudo finale. 

L'unico modo possibile per avere la 
sicurezza di montare i preziosi compo¬ 


nenti elettronici su una basetta perfetta¬ 
mente funzionante è quello di acquistar¬ 
la già incisa con procedimento industria¬ 
le, perchè per controllare se un tracciato 
autocostruito contiene qualche difetto ci 
vuole un certo occhio e una notevole 
esperienza. 

La basetta inoltre è già forata con preci¬ 
sione dove serve. La foratura richiede 
sempre molto tempo perchè bisogna 
prima creare Tinvito con un punteruolo 
poi praticare ad uno ad uno i buchi con 
un minitrapano montato sulla colonna 
verticale: se pensiamo che in ognuno dei 
nostri progetti sono necessari dai 50 ai 
100 fori possiamo renderci conto del 
risparmio di tempo. I fori sono tutti 0 1 
mm, quindi adatti alla stragrande mag¬ 
gioranza dei reofori dei componenti ma 
in alcuni casi (per pulsanti, trasformatori 
e altri componenti con terminali spessi) 
può essere necessario allargarli legger¬ 
mente. 


1: la riproduzione del circuito stampato sulla basetta ranruita con 
il pennarello resistente ail’acido è una operazione piuttosto impegnativa 
che richiede mano ferma e tanta precisione. 

2: la basetta va poi immersa nell’acido fino a che tutto il rame non coperto 
dal pennarello sia corroso. Il problema è che il tempo d’immersione 
necessario varia parecchio a seconda della temperatura esterna 
e dell’usura dell’acido. 

3: per forare la basetta bisogna montare il minitrapano sulla colonna e 
praticare pazientemente ad uno ad uno i fori nelle piazzoie. 


1: per ordinare le basette pronte 
compiliamo il coupon che troviamo 
a pag. 35 Indicando quante e quali 
vogliamo, ritagliamolo e 
spediamolo in busta chiusa ad 
EDIFAI -15066 CAVI (AL), 
allegando l’Importo necessario in 
francobolli. 



2: al nxMnento deH’uscita della 
rivista le basette del mese sono già 
pronte nel nostro ufficio spedizioni. 
Se pensiamo di realizzare un 
progetto ordiniamo subito la 
basetta perchè nei mesi successivi 
potrebbe risultare esaurita. 


3: appena riceviamo l’ordine, 
il giorno stesso, parte la basetta 
che ti arriverà a casa al nuissimo 
entro 10 giorni da quando ci hai 
spedito il coupon. 


4: se nel frattempo ti sei procurato 
tutti i componenti appena ti 
arrivano a casa le basette puoi 
iniziare subito il montaggio e 
completarlo con la sicurezza che 
sia perfettamente funzionante. 
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Di Pierre Bartolomeo, 14 
anni di Trani (BA), 
ha realizzato la 
semplice microspia che 


MICROSPIA 

Amo molto Telettronica ma, essendo 
curioso per natura, amo anche sapere 
quello che di me dicono amici e ami¬ 
che, cosicché, dopo prove e riprove 
nel mio laboratorio, sono riuscito a 
costruire un trasmettitore-spia vera¬ 
mente lillipuziano che mi è venuto 
molto utile per... spiare la gente. 
Ovviamente, modesta dimensione 
significa anche semplicità circuitale, 



e lo schema elettrico lo dimostra. 

Il microfono (del tipo a condensatore 
con preamplificatore a MOSFET 
incorporato, per il massimo di sensi¬ 
bilità) capta tutti i segnali audio 
nelfambiente e li applica, attraverso 
Cl, alla base di TRI che costituisce, 
fondamentalmente assieme ad LI ed 
il gruppetto C4-C6-C5, il vero e pro¬ 
prio oscillatore-trasmettitore a RF. 

Il segnale audio applicato alla base 
di TRI ne provoca la necessaria 
modulazione di frequenza. Mediante 
la regolazione di C4, si ottiene una 
variazione della frequenza di oscilla¬ 
zione più o meno compresa fra 80 e 
115 MHz, in modo da poter portare 
il segnale emesso sulla frequenza 
esatta su cui si desidera riceverlo con 
un ricevitore FM. Il disegno di mon¬ 
taggio rappresenta il modo più sem¬ 
plice per realizzare il circuito su una 
basetta isolante . 


COMPONENTI 

RI = 15 KQ 
R2 = 100 KQ 
R3 = 220 Q 

CI = 0,1 |iP (ceramico) 

C2 = 220 pF (ceramico) 

C3 = 10.000 pF (ceramico) 

C4 = 5-r60 pF (compensatore) 
C5 = 4,7 pF NP0 (ceramico) 
C6 = 2,2 pF NP0 (ceramico) 
LI = 6 spire filo 0,6 mm 0 
interno 5 mm (spire unite) 
TRI = BC 237 o BC 547 
M = microfono a 
condensatore preampiificato 
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FLASH A 220 V 


Il circuito che ci propone Salvatore 
D’Angelo di Palermo è molto sempli¬ 
ce e può essere utilizzato con una o più 
lampade con un carico massimo di 
1000 W. La velocità di lampeggio è 
regolabile da 1 a 10 lampi al secondo. 
Il circuito utilizza un TRIAC e può 
servire per azionare avvisatori lumino¬ 
si, insegne pubblicitarie, lampade 
d’emergenza o per ottenere effetti stro¬ 
boscopici per creare atmosfere in qual¬ 
che festa. Non sono necessari trasfor¬ 
matori d’alimentazione in quanto il 
circuito si collega direttamente alla 
rete. Al dispositivo si può attaccare 
qualsiasi tipo di lampada: alogena, ad 
incandescenza, colorata o chiara. 

RI = IO 2 W 

R2 = ICO kn (potenziometro) 

R3 = 470 Q. (trimmer) 

CI = 100 pF -100 VI (elettrolitico) 

DI =1N4007 

D2 = DI AC (qualsiasi)' 

TR = TRIAC 400 V - 6A (TIC 206M) 

L = lampade 220 V (max 1000 W) 



ALIMENTATORE 
A 12V 


Questo schema elettrico realizzato da 
Massimiliano Noviello di Carinaro (CE) 
permette la realizzazione di un alimenta¬ 
tore stabilizzato con una tensione d’usci¬ 
ta di 12 Vcc, perfettamente filtrata. 

La tensione alternata all’ingresso del cir¬ 
cuito, che può variare da 12 Vca a 15 
Vca massimo, viene dapprima raddrizza¬ 
ta dai 4 diodi che formano il ponte PI e 
filtrata dal condensatore CL 
Segue il transistor TRI, il quale ha lo 
scopo di stabilizzare la tensione a 12 
Vcc livellandola ulteriormente da even¬ 
tuale ronzio residuo di rete. Infatti, la 
tensione di riferimento data dallo zener 
DZl (con in parallelo il condensatore C2 
per un perfetto filtraggio) viene amplifi¬ 
cata in corrente (uscita d’emitter) dal 
transistor TRI, la cui uscita, essendo a 


bassissima impedenza, non carica tale 
tensione di riferimento ben stabilizzata e 
filtrata. Si ha, in tal modo, la tensione di 
12 Vcc con una corrente massima di 800 
mA, più che sufficiente per alimentare 
qualsiasi apparecchiatura a 12 V in cor¬ 
rente continua, eliminando o alternando 
l’uso delle pile. 

Il resistore RI polarizza contemporanea¬ 
mente il transistor TRI ed il diodo zener 
DZl, fornendo alla base di TRI la 
necessaria corrente. È opportuno che tale 
transistor di potenza sia inserito su 
un’adeguata aletta di raffreddamento. 

RI = 560 Q 
R2 = 1000 ^ 

CI = 1000 pF - 25 VI (elettrolitico) 
C2 = 100 pF . 25 VI (elettrolitico) 

C3 = 100 pF -25 VI (elettrolitico) 

TRI = BD 243 

PI =4 dìodi 1N4004 

DZ = 12 V -1 W(d. zener) 

DL = LED 



TRI 





<s 

Per €hi €ollabora 

Tutti i lettori sono invitati ad inviare un loro 
progetto, semplice e inedito, che non 
impieghi più di 15 componenti eiettronich 
Le reatazaziùni (una breve spiegazione, 
qualche disegno, le generalità ed una foto 
tessera delTautore) devono essere inviate a 
BLETmONICA tmATiCA - EDiFAt - 15066 GAVt 
f4LJ: a tutti i partecipanti sarà spedito 
un utile omaggio* Ogni mese li progetto 
migffore verrà puttlicato e premiato con 
una utilissima confezione di prodotti Elto 
contenente: una vernice protettiva spray, 
un congelatore spray, un puliscicontmtti 
spray, un lubrificante spray e un rocchetto 
di stagno per saldare da 250 g. 
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Massimiliano Graziani ed Antonio 
Torneo, entrambi 15 anni, sono 
i realizzatori deli’amplificatore 
audio da 8 W. 


AMPLIHCATORE 
AUDIO DA 8W 


Massimiliano Graziani ed Antonio 
Torneo di Vasto (CH) sono due giovani 
di 15 anni che ci propongono questo 
amplificatore, capace di dare buoni risul¬ 
tati con pochi componenti, cioè solo 
quelli essenziali al suo funzionamento. 
]^ò raggiungere una potenza maggiore 
di 8 watt su un carico di 4 ohm (4 watt 
con 8 ohm); il suo impiego principale è 
quello di amplificare Walkman o piccole 
radio. Alkingresso dell’integrato (TDA 
2002) c’è il condensatore di accoppia¬ 
mento del segnale audio. Altri elementi 
fondamentali per questo amplificatore 
sono C7 e R4 che impediscono possibili 
oscillazioni ad alta frequenza. 

Il condensatore C3 e la resistenza R2 in 
serie, assieme a R3, servono a determi¬ 


nare la frequenza di risposta delkampli- 
ficatore, mentre i condensatori C5-C4- 
C8 servono ad abbassare al minimo il 
ronzio di alimentazione, soppresso ulte¬ 
riormente da C2. 

La tensione di alimentazione può variare 
dagli 8 ai 20 V. A causa dell’alta poten¬ 
za prodotta bisogna applicare all’integra¬ 
to un dissipatore termico. 




RI = 1 
R2 = 

R3 = 100^2 
R4 = 2,2 fì 
CI =: 2,2 |iF 
C2 = 220 |iF-16 VI. 
(elettrolitico) 

C3 = 68.000 pF 
(ceramico) 

C4 = C6 = C7 = 0,1 
pF (ceramico) 

C5 = 220 |iF - 25 Vi. 
(elettroiitico) 

C8 = 1000 |iF - 25 Vi. 
(eiettrolitico) 

IC1 = TDA 2002 
AP = aitopariante 4 
fì-10 W 
Vcc = 8 ^ 20 V 



d 



Andrea Baiardi, 
15 anni di 
Portanuova (AL) 
ha reaiizzato, 
usando un 
numero iimitato 
di componenti, 
questo 
interessante 
alimentatore. 


ALIMENTATORE 

REGOLABILE 


L’alimentatore, anche se spesso oggetto 
di descrizione su tante pubblicazioni, è 
pur sempre un appareccMo indispensabi¬ 
le in tutti i laboratori, più o meno mode¬ 
sti o professionali, di chi si interessa di 
elettronica. 

Anche Andrea Baiardi di Portauova 
(AL) ha riscontrato la necessità di aver¬ 
ne uno, e quindi è riuscito a realizzarlo 



riesce ad erogare tensione compresa fra 
1,2 e 24 V C.C., con una corrente massi¬ 
ma di 2 A (che possono anche aumenta¬ 
re con l’aggiunta di altri condensatori in 
parallelo a quelli qui previsti e natural¬ 
mente con l’opportuno dimensionamen¬ 
to di trasformatore e diodi). 

Bisogna dire che tutto il merito va al ben 
noto integrato regolatore LM 317, il 
quale è necessario sia montato su un 
opportuno dissipatore di calore o sulla 
parete (in alluminio) del contenitore in 
cui l’alimentatore va collocato. 

11 potenziometro RI presente sul piedino 
“r” dell’integrato serve appunto a deter¬ 
minare il valore della tensione d’uscita, 
ulteriormente filtrata da C5. 

TI = trasformatore secondario 
24 V/2 A 

PI = ponte diodi 100 V - 2,5 A 
CI = C2 = C3 = 2200 |iF - 40 V 
(elettroiitici) 

C4 = 0,1 |iF (ceramico) 

C5 = 220 |iF - 30 V (eiettroiitico) 

RI = 5 kn (trimmer lineare) 

R2 = 220 fì 
IC1 = LM317 
LP = lampada 24 V 
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Compilate II modulo sotto riportato, Indicando 
chiaramente il vostro indirizzo ed II numero 
di telefono. Ritagliatelo ed inviatelo, In busta 
chiusa a: ELETTRONICA PRATICA -15066 CAVI (AL). 
L’annuncio verrà pubblicato gratuitamente 
nel primo fascicolo raggiungibile della rivista. 

71100 Foggia 
tei. 0881/639422 

VENDO Amiga 500 1MB ram 
+ mouse + 2 joy cobra + 200 
dischi con programmi e giochi 
+ drive esterno + modulatore 
Tv + presa scart + copritastiera 
L. 500.000. 

Igor Brunellì 
Via Porpora 172 
20131 Milano 
tei. 02/70634317 

VENDO Videocorso di elet¬ 
tronica 10 lezioni, totale c.a. 
300 minuti, in videocassette, 
L. 59.000 (prezzo del nuovo 
L. 249.000) occasione! 
Vittorino Chìend 
Via P. Chiusella 172 
10090 Romano Canavese (TO) 
tei 0125/719184 

VENDO enciclopedie (Jack¬ 
son, Peruzzo Editore), libri 
(Jackson, JCE, Hoepli, Calde- 
rini) e riviste di elettronica 
(Progetto 1/87^1/88 e varie) 
come nuovi, invio lista ad in¬ 
teressati. 


il mercatino 

Raffaele Salvatore VENDO Commodore C128 

Via Brescia 18/5 completo di tutte le relative 

38020 Presson di periferiche -i- corso per pro- 

Monclassico (TN) grammatori Basic, il tutto a L. 

1.000.000 trattabili. 

VENDO collezione ELET- Oriano Gobbi 
IRONICA PRATICA dal Via Caselle 213 
1/93 al 11/94 solo in blocco a 37054 Nogara (VR) 

L. 90.000, solo Milano e prò- tei. 0442/89204 (ore pasti) 
vincia, no spedire, lasciare 

messaggio in segreteria te- VENDO enciclopedie elettro- 
lefonica. niche Jackson, Peruzzo, ras- 

Tel. 02/4472383 (Giuseppe) segna radio come nuovi, invio 

lista ad interessati con prezzi.. 
VENDO a hobbisti trasfor- Roberto Zanoni 
matori alimentazione per elet- Via Papa Giovanni 21 
tronica da 10-15-20 watt a L. 24054 Calcio (BG) 

6.000 - 7.000 - 8.000 precisa- tei. 0363/906064 
re tensione e corrente secon¬ 
daria. VENDO valvole nuove im- 

Tel. 02/2046365 (Alfredo - ballo originale vari tipi: 6AT6 
martedì -venerdì ore 17-19) 12BE6 12SN7 6CG7 PL 81 

PL83 6K7 12AU6 12BQ6 
VENDO Commodore 64 -i- ECC84 ECC86 PABC80 
drive + 2 duplicatori + 2 joy- UABC41 81 e tante altre, in- 
stic + vari giochi e program- viare francobollo per eventua- 
mi, L. 200.000. le elenco. 

Damiano Bisello Attilio Vidotti 

Via Europa 14 Via Piaino 38/3 

35034 Lozzo Atestìno (PD) 33010 Pagnacco (UD ? 
tei. 0429/94786 tei. 0432/650182 



VENDO agenda elettronica 
Casio “Digital Diary SF- 
8300” 64 KB, display 6 righe 
32 colonne, manuale italiano, 
ancora in garanzia L. 195.000 
trattabili. 

Raimondo Pirone 
Via Costantinopoli 5 
80059 Torre del greco (NA) 
tei. 081/8826576 

VENDO giochi su cartuccia 
per Commodore Vie 20 a L. 
10.000 cad.; vendo arretrati di 
MC-Microcomputer. 

Giuseppe Abbate 
Via Zuretti 29 


r 


Compilare in stampatello, senza abbreviazioni, lasciando una casella bianca fra ogni parola. 


1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 : 1 : 

1 1 

1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 il' ' 



1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 ' 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , 

1 ' 1 i 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


Le fotocopie non saranno ritenute valide. 


Indirizzo completo (in STAMPATELLO) 

NOME. COGNOME. 

CITTÀ. VIA. 


CAP. 


TEL. . 
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IL TELEFONO? Un pratico 

e semplice avvisatore ci segnala, 
con l’accensione di un led, se 
durante la nostra assenza 
da casa qualcuno ci ha telefonato. 

• MAGNETOTERAPIA 

Un dispositivo che, senza voler 
competere con i carissimi modelli 
commerciali, consente di eseguire 
a basso costo in casa propria la 
terapia magnetica antidolorifica. 



• EFFETTO SURROUND 

Il circuito consente di ottenere 
dal televisore un effetto audio 
molto più coinvolgente della 
semplice stereofonia. Si collega 
alla presa Scart e pilota un 
altoparlante aggiuntivo. 


VENDO prime annate di 
Nuova Elettronica e Radio 
Elettronica rilegate. 

Franco Mecca 

P.za Umberto I 2 

83020 S. Michele di Senno (AV) 

tei. 0825/595450 (dopo ore 21) 

VENDO PC Olidata 386 33 
MHZ SVGA Realtek 1Mb 
ram HD 106Mb FDD 1.44 
monito VGA Windows Lotus 
1-2-3 PCTools 8.0 il tutto a L. 
1.700.000. 

Vincenzo Cali 
Viale Aldo Moro 74 
96018 Pachino 
tei. 0931/593436 

VENDO apparato CB Pearce 
Simpson 271CH con modifi¬ 
ca Roger Bip 1A5 toni -i- fre¬ 
quenzimetro CTE -h accorda¬ 
tore CTE match box -i- 22 me¬ 
tri filo RG 128 prezzo intrat¬ 
tabile L. 550.000. 

Carmine Sorrentino 
Via V. Veneto Mas. lossa 
80034 Marigliano (NA) 
tei. 081/5229295 

VENDO cercametalli profes¬ 
sionale doppia frequenza 
“Compass X 200” a L. 
1.600.000 + porto contrasse¬ 
gno, apparecchio inusato. 
Francesco Capelletto 
C.P. 193 - 13100 Vercelli 
tei, 0161/256974 


CERCO Wobbler-NF fino 20 
KHZ con uscita di tensione 
relativa alla presente frequen¬ 
za-favorevole. Inviare lettera 
con precisa menzione tipo, 
modello, ecc. 

Agsten Florian 
Via Canonico Camper 5 
39030 Valdaora (BZ) 
tei. 0474/496674 


Perito in telecomunicazioni 
CERCA impiego presso ditte 
o privati, esegue riparazioni e 
montaggi di circuiti stampati. 

Luigi Massi 
Via Vigna Consorti 12 
00148 Roma 
tei. 06/6538621 

CERCO lavoro presso ditte o 
privati per montaggio su cir¬ 
cuito stampato. 

Emiliano Di Gianfilippo 
Via Monte delle Capre 18 
00148 Roma 
tei. 06/65746411 

CERCO schema elettrico di ap¬ 
parato in grado di miscelare due 
segnali video (computer-video- 
registratore) o acquisto già mon¬ 
tato. Pago fino a L. lO.OOOo 
cambio con altri schemi in lista. 
Sebastiano Fidelio 
Via Scilla 51 
96100 Siracusa 
tei. 0931/782800 

CERCO schema elettrico del 
President Lincoln originale o fo¬ 
tocopia comprendente anche di 
varie modifiche, max. L. 5.000. 

Gennaro Cancello 
Via Cumana 1 
80074 Casamicciola T. (NA) 
tei. 081/996187 (ore pasti) 

CERCO per diffusore Cele- 
stion mod. Ditton 44 costruzio¬ 
ne anni ‘70 tweeter T2415 e 
woofer T2619 - IP funzionanti. 

Lamberto Sanelli 
Via Trieste Loc. Donada 
45014 Porto Viro (RO) 
tei. 0425/631606 (ore pasti) 

CERCO seria ditta disposta ad 
affidarmi lavori di montaggio 
di circuti elettrici presso il mio 
domicilio. 

Marco Staffieri 
Via Porta Caspio 43 
71026 Deliceto 
tei. 08817963592 

CERCO disperatamente sen¬ 
sore gas TGS 800 della Figaro 
(nuova o usata max L. 20.000); 
fotocopie dell’avvisatore di in¬ 
cendi pubblicato su Elettronica 
Pratica 4 del maggio 1993. 
Matteo Polimeni 
Via Gran Sasso d’Italia 
28041 Arona (NO) 
tei. 0322/46745 (ore serali) 









^(Olirtene 
8 indispens» 


7 7 riviste di 
ELETTRONICA PRATICA 
direttamente 
a tosa tua per sole 
79.000iire. 
Gratis la va ligetta 
per saldare 


Lo scaletto 
di montaggio 
migliora la 
precisione di lavoro. 


Un fascicolo di ELETTRONICA PRATICA costa 6.500 lire, in un anno 
6.500x11 fanno 71.500 lire; a quesLimporto occorre aggiungere 
un parziale contributo alle spese di spedizione; tu paghi in tutto 79.000 lire. 

La valigetta per saldare è completamente gratis! 


ELETTRONICA PRATICA regala quest’anno a chi si abbona 
per la prima volta o a chi rinnova il suo abbonamento 
un altro indispensabile pezzo del laboratorio di chi fa elettronica: 
una preziosa valigetta, del valore di più di 50.000 lire, con tutto 
l’occorrente per saldature perfette. La valigetta contiene: 
un saldatore istantaneo da 100 W, un saldatore a stilo da 300 W, 
una punta di ricambio per saldatore, un rotolo di stagno in filo, 
una pompetta aspirastagno per dissaldare, un raschietto 
a doppia lama, un appoggio per saldatore ed un supporto 

speciale per minimontaggi. 


r: 


U SALDATURA 
IN VALIGETTAi 
A CHI SI M 
ABBONA M 
PER 

1995 Mm 






















Dolci Advertising 



VIINLI LALKlbl 

INVESTI SU TE STESSO 








del 


lavoro 


II. MONDO 


E* IN CONTINUA 


AGGIORNATI CON 

SCUOLA 

RADIO 

ELETTRA 


SCUOLA RADiO ELETTRA E 


FACILE Perché il suo metodo di rnsegnamento a distanza unisce la 
pratica alla teoria ed è chiaro e di immediata comprensione. COMODA 
Perché inizi it corso quando vuoi tu, studi a casa tua nelle ore che più ti 
sono comode. ESAURIENTE Perché ti fornisce rutto il materiale ne¬ 
cessario e Tassistenza didattica da parte di docenti qualificati per per¬ 
metterti di imparare la teoria e la pratica in modo interessimte e completo. 


Se hai urgenzo te/efono, 24 ore su 24, allo 011/696.69.10 


Per inserirti brillantemente nel mondo del lavoro la specializzazione 
è fondamentale. Bisogna aggiornarsi costantemente per acquisire fa 
competenza necessaria ad affrontare le specifiche esigenze di 
mercato. Da oltre 40 anni SCUOLA RADIO ELETTRA mette a 
disposizione di migliaia dì giovani i propri corsi di formazione a 
distanza preparandoli ad affrontare a testa alta il mondo del lavoro. 
Nuove tecniche, nuove apparecchiature, nuove competenze: 
SCUOLA' RADIO ELETTRA è in grado dì offrirti, oltre ad una solida 
preparazione di base, un costante aggiornamento in ogni settore. 


INFORMATICA E COMPUTER 


•USO DEL PC in ambiente MS-DOS. WORDSTAK LOTUS I 2 3, 
dBASE HI PLUS 

•USO Da PC in ambiente WINDOWS, WORDSTAa LOTUS 1 2 3, 
dBASE III PLUS 

•BASIC AVANZATO (GW BASIC - BASICA) 

MS DOSr GW e WINDOWS sono manchi MICROSOFT: dBASE III è un manchio Ashon Taite, 
Lotus IH è un rrnarchio Lotus; Wordstar è un manchio Micropno: Basia è un marchio IBM 

1 corsi di informatip sono composti da manuali e dischetti contenent 
programmi didattici. È indispensabile disporre di un PC con sistema operativo 
MS DOS. Se non lo possiedi già, te lo offriamo noi a condizioni eccezionali 


gratis 


Connpila e spedisci in busta chiusa questo coupon 
Riceverai GRATIS E SENZA IMPEGNO 
tutte ie infomn azioni che desideri 


SI 


desidero ricevere GRATIS E SENZA 
IMPEGNO tutta la documentazione sul: 


I n Corso di 


1 


□ Corso di 
Cognome _ 


Nonne 


Via 


Cap 


Località 


Prov. . 


Anno di nascita 
Professione _ 


Telefono 


Motivo della scelta: Q lavoro □ hobb) 


EPN03 








\ , . ."C. 




ELETTRONICA 


•ELETTRONICA 
TV COLOR 
•TV VIA STELUTE 
•ELETTRAUTO 


•ELETTRONICA 
SPERIMENTALE 
•ELETTRONICA DIGITALE 
E MICROCOMPUTER 

IMPIANTISTICA 



■ELETTROTECNICA, IMPIANTI ELETTRICI E DI 
ALLARME 

•IMPIANTI DI REFRIGERAZIONE, 
RISCALDAMENTO E CONDIZIONAMENTO 
•IMPIANTI IDRAULICI E SANITARI 
•IMPIANTI AD ENERGIA SOD\RE 


Scuola Rodio Elettra è associata 
olLAISCO (Associazione Italiana 
Scuole di Formazione Aperta e a 
Distonza) per la tutela detPAIlievo. 


FORMAZìONi PROFESSIONALE 


• FOTOGRAFIA, TECNICHE DEL BIANCO 
E NERO E DEL COLORE 


Dimostra ia tua competenza alle aziende. 


Al termine del corso, SCUOLA RADIO ELETTRA ti rilascia l’Attestato di Studio 
che dimostra la tua effettiva competenza nella materia scelta e l’alto livello pratico 
della tua preparazione. _ _ 



Scuola Radio 
Elettra 

VIA STELLONE 5, 10126 TORINO 

FARE PER SAPERE 


PRESA D'ATTO MINISTERO PUBBLICA ISTRUZIONE N.I39I 


































